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Apostila de recuperagdo 1

Originalmente mais de 80% da area do Estado de Sdo Paulo era recoberta por
florestas, no entanto, o intenso processo de ocupacao do interior paulista conduzido pela
expansao da agricultura levaram, nos ultimos 150 anos, a uma drastica reducao dessa
cobertura que hoje corresponde a cerca de apenas 7% da area do Estado.

Embora protegidas legalmente desde a década de 60, nem mesmo as areas de
preservagdo permanente foram poupadas nesse processo de degradagao.

Os remanescentes de florestas existentes hoje no Estado correspondem, em
geral, a pequenas manchas de floresta, de poucos hectares, circundados pela agricultura,
parcialmente degradados pela extracdo de madeiras, pela caca e pela agdo recorrente de
incéndios. Assim, 0 pouco que restou nao esta efetivamente preservado e o isolamento
dessas plantas e animais, nessas pequenas manchas podem levar varias espécies a
extingao.

Os efeitos da degradag¢do do solo, da poluicdo das aguas, e de muitos outros
tipos de danos ambientais, assim como, o aumento da consciéncia na popula¢ao da sua
dependéncia do meio ambiente, em relagdo aos recursos naturais € a qualidade de vida,
levaram nas ultimas décadas a revisdo, criacdo e ampliacdo de uma legislacdo
disciplinadora do uso do ambiente.

Essa legislagdo procurou aparelhar o Estado para atender aos anseios da
populacdo por um uso racional, sustentavel e permanente do meio ambiente, nao
incidindo exclusivamente ou preferencialmente, sobre o meio rural, ou o setor agricola,
abrangendo, na realidade, o comércio, a industria, os servicos, a administracao publica e
o cidadao comum.

Assim, a legislagdo ambiental em vigor ¢ apenas uma dentre as varias normas
legais a que estdo submetidas a propriedade rural e a atividade agricola, e visa garantir
que a producdo agropecudria esteja adequada as exigé€ncias sociais e as limitagdes
naturais.

O processo continuado de redugdo da cobertura florestal do Estado e o uso
inadequado dos solos causaram, historicamente, um aumento dos processos erosivos,
com a conseqliente reducdo da fertilidade dos solos agricolas, e a poluicdo e
assoreamento dos cursos d’ dgua. Esses fatos em muito contribuiram para a redugdo da
produtividade das lavouras e a estagnagdo, ou decadéncia econdmica de muitos
municipios e regides, resultando finalmente em de ciclos de ocupagao e desocupacao do

interior paulista.
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Se a ocupacdo das terras com vocagdo agricola se estabeleceu como uma
necessidade do crescimento econdmico e populacional, a destrui¢do das matas ciliares,
nao se fez e faz unicamente sob o império da necessidade, mas sim, muitas vezes, em
funcao do desrespeito ou ignorancia para com as leis que visam manter areas destinadas
a preservagdo de recursos criticos a sociedade, tais como as aguas.

As florestas ciliares entre outros papéis ecologicos, atuam na contencdo de
enxurradas, na infiltragdo do escoamento superficial, na absorcdo do excesso de
nutrientes, na retencdo de sedimentos e agrotoxicos, colaboram na protecdo da rede de
drenagem e ajudam a reduzir o assoreamento da calha do rio, favorecem o aumento da

capacidade de vazao durante a seca (Figura 1).
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Figura 1 — Fatores relacionados ao efeito protetor exercido pelas matas ciliares

em relacdo aos cursos d’ agua.

Essas matas fornecem ainda matéria organica para as teias alimentares dos rios,
troncos e galhos que criam microhabitats dentro dos cursos d’agua e protegem espécies
da flora e fauna. Assim, a destruicdo ou degradacao dessas florestas levou a extingao
local de muitas espécies de plantas e animais, muitas das quais nem se chegou a
conhecer, ou avaliar, em termos de suas potencialidades de uso em beneficio do proprio

homem.
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E fundamental reconhecer que a microbacia hidrogrifica (Figura 2) ¢ a unidade
basica para caracterizagdo, quantificacdo, andlise e gerenciamento dos recursos e
processos naturais, onde a agua representa o componente unificador de integragdo no
manejo devido sua estreita relagdo com os outros recursos ambientais (Lima, 1996). A

agua ¢ também considerada indicadora dos resultados das intervengdes antropicas nos

ecossistemas das microbacias.

Figura 2 - Microbacia hidrografica com seu curso d’ dgua principal (Ribeirdo
Sao Jodo) e seus afluentes

Uma bacia hidrografica ¢ o conjunto de rios, seus afluentes e as terras drenadas
por eles. Microbacia ¢ uma subunidade de uma bacia hidrografica, areas que drenam
ribeirdes e corregos.

A microbacia hidrografica corresponde a um sistema biofisico e socio
econdmico interligado e interdependente, apresentando as condigdes adequadas e
singulares para planejamento e gestdo do uso da terra pelo homem e sua
compatibiliza¢do com a preservacao da natureza (Rocha et al., 2000; Lima, 1999).

Por isso, o modo convencional de se planejar o uso dos recursos ambientais para
a producdo dos bens demandados pela sociedade pode falhar ao adotar areas
estabelecidas por limites administrativos ou politicos, desconsiderando as intera¢des dos
elementos naturais, entre si € com a comunidade rural.

Os trabalhos em microbacias também promovem a racionalizacdo dos esforgos e

dos recursos federais, estaduais e municipais de acordo com as necessidades e
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prioridades  identificadas, potencializam as parcerias interinstitucionais e
interdisciplinares, além de estimular o envolvimento das comunidades rurais (Souza et
al., 2000).

Uma estratégia consistente para a restauragdo da biodiversidade e da hidrologia
de ecossistemas degradados deve estar baseada no conceito da integridade do
ecossistema ripario na escala da microbacia hidrografica, que abrange as zonas
riparias, principalmente as margens e as cabeceiras dos cursos d’agua, incluindo sua
dindmica temporal, a vegetacdo riparia, isto ¢, as matas ciliares, e o conjunto das
interagdes entre os componentes bidticos e abidticos, que no conjunto desempenham um
dos mais importantes servicos ambientais, como descrito acima, que ¢ a manutengdo dos
recursos hidricos, em termos de vazdo e de qualidade da &4gua, assim como do
ecossistema aquatico (Lima, 2003).

As zonas riparias ndo seguem limites simétricos ou pré determinados, por isso ¢
importante identifica-la e delimita-la (Figura 3) e incluir o manejo do ecossistema
ripario, que envolve sua dindmica e sua vegetagdo caracteristica, nos programas de
adequagdo ambiental, que t€ém como objetivo a busca de uma agricultura sustentdvel, a
saide da microbacia para, em ultima instancia, estabelecer a manuten¢do dos recursos
naturais e conseqiientemente, melhoria da qualidade de vida para a sociedade como um
todo. A largura da mata ciliar determinada pela lei (Areas de Preservagio Permanente)
pode eventualmente ser apropriada para proteger os cursos d’ d4gua, mas nao ¢ suficiente
para resguardar areas hidrologicamente sensiveis da microbacia, as zonas ripdrias. Para
a protecdo destas areas existe a possibilidade da aplicagdo do Coédigo Florestal (lei
nimero 4.771/65) que trata sobre as reservas legais, que serdo discutidas a seguir

(Attanasio, 2004).
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Microbacia hidrografica do Ribeirdao Sao Joéo:
Zona Riparia
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Figura 3 - delimitacdo da zona riparia em microbacia

Um aspecto pratico desse zoneamento, além da demarcacdo precisa de areas
riparias, consiste na possibilidade de se estabelecer manejo diferenciado em cada uma
delas, visando diminuir impactos ambientais. As areas riparias sdo de nitida vocagao de

preservacao ambiental para a prote¢ao da qualidade da agua.

Apesar dessa importancia, as atividades agropecudrias sempre foram as
principais causas de degradagdo dos ecossistemas ciliares, seguidas atualmente, pela
construcdo de hidroelétricas (Rodrigues & Gandolfi, 2004).

A crescente preocupacao social com o destino das florestas remanescentes, faz
com que as atividades de producdo que nao desenvolvam um planejamento ambiental
adequado, cuja atuagdo resulte em degradacdo ambiental, estejam fadadas a sancgdes
cada vez mais restritivas, ndo sé legais, mas também impostas pelo mercado
consumidor que cada vez mais exige produtos gerados sem degradagao.

O paradigma da produ¢do de alimentos com sustentabilidade econdmica, social
e ambiental ¢ o grande desafio da atualidade (Rodrigues & Nave 2004).

Embora o conceito de manejo sustentavel dos recursos naturais nunca vai poder
ser implementado através de férmulas universais, ndo restam duvidas de que se torna

necessario desenvolver modelos alternativos de manejo, visando frear o processo de
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degradacdo ambiental. Uma alternativa consensual que ganhou impeto em anos recentes
consiste no manejo sist€émico, ou integrado, que permita a produgdo de bens e servigos
demandados pela sociedade, mas a0 mesmo tempo garanta a manutengao dos processos
ecoldgicos no contexto da paisagem, em termos de biodiversidade, saide da microbacia
e recursos hidricos. Neste sentido, o0 manejo das zonas riparias das microbacias, que
deve incluir tanto a sua manifestacdo geomorfologica, ou seja, sua dindmica espacial e
temporal, quanto a vegetacdo caracteristica que nela ocorre, as matas ciliares, vem

sendo cada vez mais reconhecido como uma medida sistémica importante de manejo

ambiental (Lima, 2003).

Como se pode perceber a preservagdo ou restauragdo das areas ciliares ¢ de
grande importancia, mas além dos aspectos aqui ja ressaltados, a outros nos quais elas
podem ter um papel fundamental. Essas areas, uma vez preservadas ou recuperadas, ao
longo de todos os cursos d’dgua, desempenhariam também um papel de corredores
ecoldgicos, interligando a grande maioria dos fragmentos florestais ainda existentes no
Estado. Esses fragmentos estdo normalmente isolados, dificultando a reproducao e a
sobrevivéncia das plantas e animais ai presentes, ao se estabelecer corredores que
interliguem essas 4reas isoladas, pode-se facilitar o transito de animais e sementes,
favorecendo, o crescimento das populacdes, as trocas génicas e conseqiientemente a
perpetuacdo dessas espécies (Macedo, 1993).

A recuperagcdo de ecossistemas degradados ¢ uma atividade muito antiga,
podendo-se encontrar exemplos de sua existéncia na historia de diferentes povos, épocas
e regides. No entanto, até recentemente, ela se caracterizava como uma atividade sem
vinculos estreitos com concepgdes teodricas, sendo executada normalmente como uma
pratica de plantio de mudas, com objetivos muito especificos. (Rodrigues & Gandolfi,
2004).

S6 recentemente a recuperacdo de areas degradadas adquiriu o carater de uma
area de conhecimento, sendo denominada por alguns autores como Restauragdo
Ecologica (Palmer, 1997)

Os danos causados a mata ciliar podem variar desde a simples retirada de
algumas espécies até a total destrui¢do da floresta e mesmo do solo, da agua, etc. Em
situacdes em que o dano ¢ restrito, a retirada do fator de degradagdo ou a reintrodugdo
de uma ou outra espécie podem permitir que o ecossistema retorne a sua composi¢ao

original. Todavia essa ndo ¢ a situagdo mais comum, em geral o que ocorre ¢ uma
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grande destruicao do ecossistema. Nestes casos, mesmo com grande esfor¢o e aplicagdo
de recursos, o ecossistema restaurado ndo ¢ exatamente igual ao original.

Atualmente, existem duas tendéncias principais voltadas a defini¢do do termo
restaura¢do. Um grupo de profissionais considera que o referido termo significa o
retorno exatamente ao estado original do ecossistema, entretanto este objetivo seria
dificilmente atingivel, preferindo, portanto o uso de outros termos, como por exemplo,
recuperagdo. O outro grupo também considera pouco provavel o retorno as condigdes
originais, tanto devido a intensidade dos danos que estas 4reas normalmente estdo
sujeitas, quanto devido a dindmica dos ecossistemas. Entretanto, ndo seria este o
objetivo da restauragdo, e sim restaurar a integridade ecologica do ecossistema, sua
biodiversidade e estabilidade a longo prazo, enfatizando e promovendo a capacidade
natural de mudanga ao longo do tempo do ecossistema (Figura 4). A tendéncia mundial
¢ de adotar o termo restauragdo, definindo seu escopo, seus desafios e limitagdes
ecoldgicas, econdmicas, sociais e técnicas. Agora o desfio ¢ avaliar o sucesso da
restauracdo, por ser esta uma meta de longo prazo. A pesquisa estd concentrando
esfor¢os para definir indicadores de curto prazo que poderdo avaliar a tendéncia do

ecossistema ser realmente restaurado, num longo prazo (Engel & Parrota, 2003).

Figura 4 — Mata ciliar restaurada ha cerca de 50 anos

Nos ultimos 15 anos o acimulo de conhecimento sobre os processos envolvidos
na dindmica de formagdes naturais (tanto preservadas, como em diferentes graus e tipos

de degradacdo), tem conduzido a uma significativa mudanga na orientacdo dos
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programas de recuperacdo, que deixaram de ser uma mera aplicacdo de praticas
agrondmicas, ou silviculturais de plantios de espécie perenes, que buscavam apenas a
re-introducao de espécies arboreas numa dada area aonde elas haviam desaparecido,
para assumir a dificil tarefa de reconstruir as complexas interagcdes existentes numa
comunidade, de maneira a permitir a sua auto-perpetuacdo local (Rodrigues & Gandolfi,

2004) (Figura 5).

COMUNIDADE

l VEGETAL
BIOLOGIA FLORAL P
e REPRODUTIVA

l REPRODUCAO
VEGETATIVA

DISPERSAO de
s T
SMENTES . BANCO DE
1 PLANTULAS ‘ PLAN :

T

BANCO DE ]
SEMENTES ‘ SOLO NU ou SERAPILHEIRA

Figura 5 — Alguns processo envolvidos na organizagdo de comunidades
vegetais, que sdo importantes no desenvolvimento de projetos de restauragdo de

areas degradadas.

Muitos aspectos teoricos € metodoldgicos da restauracdo de matas ciliares estao
sendo exaustivamente discutidos e testados na academia. Nessa discussdo, um dos
pontos de quase total consenso € que o sucesso dessas propostas estd baseado no efetivo
restabelecimento dos processos ecoldgicos responsaveis pela reconstrucdo gradual da
floresta e que esse restabelecimento depende da presenca de elevada diversidade de
espécies regionais, envolvendo ndo s as arvores, mas também as demais formas de
vida vegetal, os diferentes grupos da fauna e suas interagdes com a flora. Essa
diversidade pode ser implantada diretamente nas agdes de restauragcdo e/ou garantida ao
longo do tempo, pela propria restauracao dos processos da dindmica florestal.

Os projetos de restauracao de areas degradadas baseiam-se no desencadeamento

ou na acelera¢do do processo de sucessao ecoldgica, que ¢ o processo através do qual
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uma comunidade evolui no tempo, tendendo a se tornar progressivamente mais
complexa, diversificada e estavel.

Para que um processo de sucessao se desenvolva, € necessario que: exista uma
area aberta onde espécies vegetais possam se estabelecer e sobreviver, que novas
espécies possam chegar ao longo do tempo, ou que sementes pré-existentes no solo
germinem introduzindo novas espécies nessa area, ¢ também que as espécies que vao
ocupando a area tenham comportamentos ecologicos distintos, promovendo uma
gradual substituicdo de espécies na area, aspecto que caracteriza a sucessdo. (Rodrigues
& Gandolfi, 2004).

Os fatores fundamentais para o desenvolvimento de uma sucessdo, resumem, de
certa forma, a esséncia de qualquer programa de restauragdo de areas degradadas, ou
seja, esses programas visam fundamentalmente garantir que numa &area todos esses

fatores causais da sucessao estejam presentes (Figura 6).

Local disponivel e adequado
Disponibilidade de muitas espécies
Espécies com comportamentos diferentes

Figura 6 — Hierarquia de causas do processo de sucessao ecologica.

O processo de sucessao pode ser visto entdo, como um guia para o planejamento
da restauracdo de uma area degradada, no entanto, existem diferentes visdes sobre esse
processo, suas caracteristicas e conseqiiéncias.

Apesar das iniciativas de reflorestamentos serem muito antigas na histoéria da
humanidade (Cézar & Oliveira, 1992), somente na década de 1980, com o
desenvolvimento da ecologia vegetal e a consolidagdo da disciplina ecologia da
restauracdo, os trabalhos de restauragdo passaram a incorporar 0S conceitos e
paradigmas da teoria ecoldgica para a definicdo e sustentacdo conceitual das
metodologias de restauracdo (Engel & Parrotta, 2003; Rodrigues & Gandolfi, 2004; van
Andel & Aronson, 2005).
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Até muito recentemente, esses projetos de restauracdo se fundamentavam nos
Paradigmas Classicos da Ecologia, também chamados de “Paradigmas do Equilibrio”
(Pickett et al., 1992; Pickett & Ostfeld, 1992; Pickett & Cadenasso, 2005), onde a
metodologia de restauracdo era definida com base nas caracteristicas de uma tUnica
comunidade climax, escolhida pelo praticador da restauracdo na paisagem regional,
considerando o referencial tedrico da existéncia de um unico ponto de equilibrio dos
ecossistemas naturais para cada condicdo do ambiente. Essa tnica comunidade era
caracterizada floristica e estruturalmente (levantamento floristico e fitossociologico) e
os resultados obtidos orientavam a escolha das espécies, a definicdo do ntimero de
individuos de cada espécies e a distribui¢do espacial desses individuos no campo, na
defini¢ao metodologica da restauracao.

Nesse contexto, o termo “restauracido” era utilizado no seu sentido restrito,
significando o retorno ao estado original do ecossistema com todas as suas
caracteristicas (Engel & Parrotta; 2003), com destaque para as caracteristicas estruturais
das espécies finais da sucessdo, identificadas na comunidade climax estabelecida como
modelo pelo restaurador (Rodrigues & Gandolfi, 2004). Para o sucesso desse propdsito
de reproducdo de um uUnico modelo climax, com floristica e estrutura previamente
estabelecidas, as agdes de restauracdo se restringiam aquelas que permitiam a
previsibilidade no restabelecimento das espécies e dos individuos restaurados, com
destaque para o “plantio de mudas”, onde a reproducdo dos parametros estruturais da
comunidade modelo era possivel.

Com a mudanga recente do referencial tedrico da ecologia de restauracao (Zedler
& Callaway, 1999, Suding et al., 2004, Yong et al., 2005, van Andel & Aronson 2005),
que passou a se referenciar no Paradigma Contemporaneo da Ecologia, também
conhecido como Paradigma do nao equilibrio (Pickett al., 1992, Parker & Pickett,
1999), perdeu o sentido da reprodu¢do de uma tnica comunidade climax nos modelos
de restauracdo, ja que nesse referencial aceita-se que as mudangas sucessionais da
vegetagdo possam ocorrer seguindo multiplas trajetorias (Zedler & Callaway 1999), nao
existindo uma convergéncia nas mudancas do sistema para chegar a um “unico ponto
climax ideal”. Nas comunidades naturais o climax estd em constante fluxo e, portanto,
os sistemas naturais teriam muitos “climaces” e muitos “caminhos” para chegar a esses
climaces (Pickett al., 1992). Nesse contexto, disturbios naturais ou antropicos, tais como
o fogo, as cheias, tempestades, etc., determinam as caracteristicas da paisagem e

também a composi¢do e a estrutura horizontal e vertical das comunidades nessa

10
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paisagem (Pickett & Thompson, 1978; Fiedler et al., 1997, Parker & Pickett,1999).

A incorporagdo desse referencial determinou uma profunda reformulagdo da
metodologia de restauragdo, que deixou de se preocupar com a reproducao de uma nica
comunidade madura estabelecida como modelo, também comumente referenciada como
original daquela ambiente degradado, num puro exercicio de magia visionaria passada,
para enfocar mais a restauragdo dos processos de constru¢do de uma comunidade
funcional, ndo se prendendo estritamente a uma Unica caracteristica floristica e
estrutural possivel da comunidade restaurada (Figura 7).

Nesse novo referencial tedrico, outras possibilidades foram incorporadas nas
acoes de restauracdo, principalmente aquelas relacionadas com a resiliéncia ecoldgica
dessas areas, como a possibilidade da chegada de propagulos da vizinhanga, a presenca
de regenerantes naturais, etc e com o resgate da diversidade regional, para garantir a

sustentabilidade da comunidade restaurada.

Lnl
1
' Sucessao -

Ecolégica

Z—

.

Figura 7 — Duas interpretacdes distintas do processo de sucessdo que tem
conseqiiéncias muito importantes na forma de desenvolver e planejar a

restauragdo de areas degradadas.

Embora busquemos obter, com o uso de um variado conjunto de informacgdes
cientificas ¢ ferramentas técnicas, a restauracao de florestas biodiversas em contextos
sociais, politicos e econdmicos complexos e muito diversos, devemos ter em mente que
também o proprio processo de restauracdo pode ser explorado como uma importante
oportunidade educacional, para a difusdo de novos conhecimentos e para a integracao

social em torno valores coletivos.

11
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Adequac¢do Ambiental de Propriedades Rurais, com énfase na Restauracgao

de Matas Ciliares

Uma propriedade rural, em fun¢do da legislacio ambiental brasileira, esta
constituida hoje das seguintes situagoes:

a) a Areas de Preservagio Permanente (APPs), que se refere a faixa ciliar, nas
margens de cursos d’agua e entorno de nascentes, de largura variavel, dependendo da
largura do rio, na maioria de 30 metros de cada margem em rios de até 10m de largura e
50m de raio ao redor de nascentes;

b) a Reserva Legal (RL), que corresponde a uma porcentagem da propriedade
rural, que varia, dependendo do estado, de 20% (varios estados brasileiros) até¢ 80%
(estados do Norte) da propriedade, porcentagem que nao inclui as APPs, que pode ser
explorada economicamente, desde que com menor impacto ambiental, tendo a exigéncia
de ser ocupada com espécies florestais nativas e ndo sendo permitido o corte raso e

c) as areas agricolas destinadas para producao.

As duas primeiras situagdes sdo inteiramente reguladas pela legislacdo ambiental
e a terceira apesar de ser regulada pela legislagdo agricola, inclusive considerando a
legislacao referente aos aspectos de conservacao de solo, esta também relacionada a
legislacdo ambiental, por ser a principal fonte de perturbag¢do das duas primeiras.

Atualmente, a restauragdo florestal em propriedades rurais tem se concentrado
principalmente no ambiente ciliar (APPs), pois nas microbacias hidrograficas as matas
ciliares desempenham importante papel ambiental ao proteger o sistema hidrico, como
ja foi visto.

Essa atencdo especial pelas APPs também se deve a forte atuacdo dos orgaos
licenciadores, fiscalizadores ¢ mesmo certificadores, que procuram equacionar esse
passivo ambiental nas propriedades rurais.

Nesse momento em que as APPs estdo sendo priorizadas, as agdes sobre as
Reservas Legais tem se restringido apenas a prote¢do dos fragmentos florestais

remanescentes fora das APPs, que podem ser contabilizados como RL.

Embora as RL sejam passiveis de aproveitamento econdmico, em fungdo da falta de
padronizagdo dos procedimentos, entre estados e municipios, para a sua regularizacao,

da inexperiéncia atual em relagdo a métodos adequados para a sua restauracdo ou

12
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manejo, e devido a propria resisténcia dos proprietdrios na demarcagdo, ndo se tem
ainda aproveitado esse importante potencial econdmico para a producdo de madeiras

nativas que se alia a simultanea manuten¢ao da biodiversidade.

A integralizacdo da RL em cada propriedade tem se restringido apenas no
isolamento de areas agricolas destinadas para complementagdo da RL na propriedade,
mas sem acdes efetivas de restauracdo, que quando acontecem sdo geralmente
experimentais. Isso tem ocorrido principalmente pela possibilidade existente na
legislacdo ambiental, de compensagdo desse déficit de RL de uma dada propriedade fora
daquela respectiva propriedade, mas dentro da mesma bacia hidrografica, o que pode ter
suas vantagens econdomicas € mesmo ambientais, pelo fato desse complemento poder
incorporar areas de menor aptidao agricola e principalmente areas ocupadas com
florestas naturais (fragmentos florestais remanescentes da regido), ambientalmente mais

apropriadas que areas agricolas abandonadas e isoladas.

Sendo assim, as cobrancas legais e de certificagdo para conservagdo e
restauracdo das matas ciliares passaram a ser cada vez mais freqlientes e exigentes na
qualidade das acdes propostas. No entanto, muitas vezes o cumprimento dessas
exigéncias ndo resultou na efetiva reconstrucdo ou perpetuacdo de uma floresta com
espécies nativas no ambiente degradado. Esse insucesso de muitas iniciativas de
restauragdo se devia, em geral, a escolha de agdes de restauracdo que ndo estavam
adequadamente fundamentadas no conhecimento cientifico ja disponivel.

O desafio atual se concentra na traducao desse conhecimento cientifico em agdes
praticas de conservagdo, manejo e principalmente de restauracdo das matas ciliares, que
efetivamente resultem na perpetuacdo dessas areas restauradas, num custo aceitavel, que
viabilize e incentive a adocao dessas iniciativas.

Os métodos de recuperacdo de areas degradadas empregados em projetos pelo
Laboratorio de Ecologia e Restauracio Florestal (LERF/ESALQ/USP), se

fundamentam em trés preocupagdes principais:

r

1- a primeira ¢ estabelecer as agdes de recuperagdao, sempre atentando para o
potencial de auto-recuperacio ainda existente nas proprias areas degradadas, ou que
possam ser fornecidas pelos ecossistemas do entorno, aspectos definidos pelo historico
de degradacdo da area e do seu entorno. Assim em dreas onde exista um potencial
relevante de auto-recuperacao, nao se faz inicialmente o plantio de mudas de espécies

nativas, mas sim ac¢des que induzam a expressao desse potencial de regeneracdo. Essas
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acdes envolvem a protecdo, inducdo e conducdo da regeneracdo natural, e sdo avaliadas
e monitoradas ao longo do tempo, de maneira a sustentar a decisdes posteriores que
podem implicar na necessidade ou ndo de se fazerem acdes de preenchimento (nos
trechos que por algum motivo ndo se regeneram naturalmente) e enriquecimento
(introducdo de novas espécies visando o aumento da diversidade floristica e genética) da

area em processo de restauragdo, usando mudas ou mesmo sementes (Figura 7);

2- a segunda preocupacdo ¢ a de que as iniciativas de restauracdo resultem na
reconstrucdo de uma floresta com elevada diversidade, garantindo assim a perpetuagao
dessas iniciativas e, portanto, a restauracdo da diversidade regional. Para isso, sdo
usadas outras estratégias de restauragdo que ndo apenas o plantio de mudas, agdes como
o transplante de plantulas aloctone (oriundo de outras areas), inclusive usando areas de
florestas comerciais (fora de APPs e RL) como fonte de propagulos (plantulas e
sementes) para restauragdo, o uso de serapilheira e banco de sementes aloctone, o uso de
espécies atrativas da fauna (poleiros naturais), poleiros artificiais, a semeadura direta
(plantio da semente em vez da muda) para ocupagao e enriquecimento de areas e outras,
que pela imprevisibilidade das espécies envolvidas, garantam o resgate ndo s6 de

espécies arboreas, mas também de outras formas de vida (Figura 7); e

3- que todas as agdes sejam planejadas de forma a se constituir num programa
ambiental da respectiva propriedade agricola, incorporando o componente ambiental na
estrutura de decisdo dessas propriedades, inibindo assim que outras agdes de degradagao
similares as ja existentes venham a surgir, garantindo a efetivagdo das acdes de
restauragdo, além ¢é claro da racionalizagdo do uso dos recursos, como estratégia de
estabelecimento de uma politica publica de conservacdo e restauragdo florestal. Dentro
dessa preocupacdo, atentamos para a possibilidade de aproveitamento econdmico
momentaneo dessas areas restauradas em APPs, com o: a) plantio de espécies agricolas
nas entrelinhas do plantio de nativas, nos dois anos iniciais da restauracdo, como
estratégia de manuten¢do dessas areas restauradas ¢ b) o favorecimento de espécies
nativas de possivel aproveitamento futuro nas linhas de plantio, como espécies
frutiferas, medicinais e meliferas, em sistemas agroflorestais, apenas nas pequenas

propriedades familiares (Figura 8).
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Defini¢cdo de Acdes

para a Restauragdo

de Areas Retirada dos Fatores de Degradagdo
Degr‘adadas Controle de Espécies Competidoras

Condugdo da Regeneragdo Natural

Métodos
Isolamento da Area

Objetivo Transplante de Mudas

Adensamento de
individuos da
comunidade >
Enriquecimento de

espécies da
comunidade

Introdugdo de Mudas

Formagdo da
comunidade

Para cumprimento
destes objetivos podem
ser aplicadas diferentes

metodologias

Figura 8 — Defini¢do de agdes para a restauragdo de areas degradadas

Essas preocupagdes colaboram com a redugdo de custos, a garantia do sucesso das

acoes de restauracdo e conseqiientemente a perpetuacao das areas ciliares restauradas.

Vale destacar que, apesar do grande desenvolvimento recente das metodologias de
recuperagdo da mata ciliar, muitos avangos devem ainda ocorrer com o acimulo do
conhecimento cientifico, referente principalmente a biologia e ecologia das espécies
ocorrentes em cada situacdo ciliar e com estabelecimento de indicadores de
monitoramento dessas areas, que possibilitem a construcao de modelos de restauracao,
que considerem as particularidades de cada unidade da paisagem e permitam a
restauragdo de processos ecologicos mantenedores da biodiversidade e da dinamica

dessas formagdes ciliares, garantindo a perpetuagdo dessas areas.

No "Programa de Adequacao Ambiental de Propriedades Agricolas do LERF-

ESALQ/USP" essas questdes estdo sendo consideradas e todas as regularidades e
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irregularidades legais e ambientais sdo identificadas no zoneamento das propriedades
agricolas, usando imagens aéreas e checagem de campo. Nele cada situagdo da
propriedade € particularizada quanto a ocupagao atual, uso pretérito e caracteristicas do
entorno, visando a defini¢do da melhor metodologia de restauracdo, que aproveite as
particularidades favoraveis de cada unidade do zoneamento.

Esse programa envolve ainda a caracterizacdo floristica da vegetagdo
remanescente, identificando cada tipo vegetacional presente na unidade de produgao,
onde sdo marcadas matrizes para coleta de sementes de espécies, que serdo usadas na
produgdo de mudas local ou regional. Areas naturais remanescentes das propriedades,
identificadas como de interesse ambiental e/ou de grande beleza cénica sdo ainda
objetos da implantagdo de trilhas educativas, com conseqiiente elaboracdo de material
didatico para uso em atividades de Educacdo Ambiental.

O relatério gerado nesse Programa de Adequacdo Ambiental se constitui na base
dos processos de certificagdo ambiental dessas propriedades, como as certificagdes
florestais (FSC, Cerflor etc.) e da familia ISO 14000.

Acredita-se que com esse tipo de programa e com outros similares,
desenvolvidos por 6rgdo publicos, como € o caso do Projeto Matas Ciliares (SMA / SP)
e o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (CATI / SAA-SP), ou privados,
seja possivel agir de forma organizada e cientificamente fundamentada colaborando na
gradual recuperacdo das mata ciliares degradadas, um imenso passivo ambiental
acumulado principalmente nos ultimos dois séculos. Apontando assim para uma
perspectiva de melhor integracdo entre as areas de produgdo e as areas destinadas a
preservagdo da natureza e manutengdo dos processos ecologicos basicos a sociedade,

como a disponibilidade de agua.
2. OBJETIVOS
Um programa de Adequac¢io Ambiental tem os seguintes objetivos:
- Diagnosticar as regularidades e irregularidades das propriedades agricolas, como o
uso e ocupacao das areas de preservacdo permanente (APPs), a presenca e o estado

de degradagdo ou preservacdao de remanescentes de vegetacdo natural dentro e fora

de APPs, definir metodologias diferenciadas de restauracdo para cada uma das
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situacdes de degradacdo da propriedade, produzir mapas contendo todas essas
informagdes de cada propriedade envolvida no programa;

- Caracterizar floristicamente os remanescentes naturais da regiao;

- Elaborar um plano para conservacdo, manejo e restauracdo das formagdes naturais
ocorrentes nas areas de preservagdo permanente, nas areas degradadas, e nas areas
agricolas de grande interesse ambiental, como corredores ecoldgicos, visando a
adequacgdo ambiental e legal das propriedades;

- Marcar matrizes de espécies nativas regionais, para coleta de sementes com
diversidade floristica e genética e implantar, quando necessario, de um viveiro
florestal para produgdo de mudas dessas espécies regionais, visando a redugdo de
custos da restauracao das formagdes naturais, além de poder servir como objeto para
atividades de Educa¢ao Ambiental;

- Implantar trilhas de espécies florestais de destaque, permitindo a elaboracdo de
material educativo (folders, etc) para o desenvolvimento de atividades de Educacao
Ambiental.

- Elaborar um cronograma de restauracdo das areas degradadas da propriedade,
definido tecnicamente, garantindo sucesso da restauracdo, principalmente em termos
de diversidade e de perpetuagdo das agdes, num custo mais baixo possivel. Garantir
o cumprimento ¢ a fiscalizagdo das agdes ¢ do cronograma de restauragdo em 6rgaos

publicos licenciadores (Ministério Publico, DEPRN, IEF, etc) .

3. ATIVIDADES

3.1. Diagnéstico do Uso e Ocupacio, Caracterizacio e Mapeamento das Areas
Protegidas pela Legislacio Ambiental Vigente

Baseado nas exigéncias da legislacao florestal vigente realiza-se o diagndstico de
uso e ocupagdo das areas definidas na legislacio ou pela vocacdo em funcdo das
caracteristicas do ambiente, para serem ocupadas com vegetacdo natural. Nesse
diagnéstico sdo caracterizados o tipo de ocupagdo atual e principalmente as
potencialidades de recuperagao dessas areas, de forma a permitir a definicao de agdes de
manejo para desencadear e conduzir os processos naturais de recuperacao,
possibilitando que a vegetacdo natural se restabeleca, com conseqiiente reducdo de

custos dessa adequacao ambiental.
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Dessa forma, a adequagdo ambiental das propriedades corresponde basicamente
no estabelecimento de a¢des que resultam na conservacdo, manejo e restauracdo das
Areas de Preservagido Permanente e Reserva Legal de cada uma das propriedades,
conforme as exigéncias da legislacdo vigente e de algumas situacdes que devido as
caracteristicas do ambiente, como areas de corredores de interligagdo de fragmentos,
areas de solo raso com baixa aptiddo agricola e outros, também devem ser recuperados
com vegetacdo natural. Através deste estudo € possivel localizar e quantificar as areas
que ndo estdo em conformidade com a legislacdo e propor alternativas para a sua
substitui¢do, evitando-se autuacdes sobre essas dreas, e possibilitando processos de
certificagdo ambiental (ISO14001, selo verde e outros).

O zoneamento ambiental das areas naturais e antropicas das propriedades ¢
realizado através da andlise de fotografias aéreas coloridas do ano 2000 e intensa
checagem de campo de todas as situacdes identificadas na fotointerpretacdo,
objetivando a caracterizacdo das diferentes situagdes existentes (tipo vegetacional,
tamanho, grau de isolamento, condi¢ao e histérico de degradagao, etc.) e posteriormente
a adocdo de acdes diferenciadas de conservacdo, manejo e restauracdo para cada uma
das unidades ecologicas identificadas no zoneamento, conforme os potenciais de auto-
regeneracgao natural apresentados.

A elaboragdo dos mapas contendo o zoneamento ambiental de cada propriedade ¢
realizada através da edi¢ao dos mapas, com o auxilio das fotografias aéreas coloridas, e
programas computacionais especificos onde cada uma das tipologias vegetacionais
fotointerpretadas sdo delimitadas e diferenciadas individualmente, sendo posteriormente
checadas em campo.

Com esse objetivo a propriedade, ou as propriedades envolvidas, sao percorridas,
pela equipe técnica do projeto, que delimitam e avaliam todos os fragmentos florestais
remanescentes, as areas de preservacdo permanente ¢ areas de interesse ambiental
(corredores ecoldgicos, areas de baixa aptidao agricola, etc.).

Todas as situagdes encontradas sdo delimitadas em mapas individuais das
propriedades e diagnosticadas em fichas descritivas, em termos dos dados gerais da
propriedade, do tamanho das situagdes a serem recuperadas, quantidade e qualidade dos
remanescentes naturais, do grau de isolamento das situacdes de recuperacdo e outros

(Figura 9).
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Mﬂ’

A FP comncana 1o solalo de fragmertos flovestats - 6,74 ha

B Floesta Fibeirinha Degradada - 1234 ha
Capoeira de F. Ribemmnha - 26,5 ha

Caposira de Cerradin - 41 58 ha AFF coan cana pariabvente 1solads de flagmertas flotestals - 55 ha
g Flomsta Pabudosa Degradada- 1,52 ha WAFF comeana isolado de fagmentos floves tais - 6,46 ha

Campoinudo - 2245 ha APF com pasto 1o solads de flagmentos flomstats - 1,25

Lazos e canals AFP com pasto pardalments 1s0lado de flagmertos flowestats - 0,153 ha
B AFF com Encalipto com mgenetmcio - 325 ha AP coen Eucalipto sem wgensragin - 1,51 ha
#% Eucalipto com mgensmagio

Figura 9 — Exemplo do mapa individualizado de uma propriedade rural avaliada

uma, que descreve as situagdes e irregularidades ambientais observadas.

Com as anotacdes de campo e os resultados dos mapas ¢ feita uma “ficha de
campo” individualizada, que descreve as particularidades de cada propriedade, como as

irregularidades ambientais, area de APP, etc (Figura 10).
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Caracteristicas gerais Area {ha) %o
Areatotal 11637 | 100
Area de Preservacio Permanente (APP) total 73,31 6,200
Eemanescentes naturais 104 48 2,978
Matricula 414-04 -ID R.G 342974 | Municipio | S3c IM da Barra

Proprietario  |Eicarde Bnto Santos Pereira

Caracteristicas das Areas de Preservacio Permanente (APF) Area (ha) %o

APP com vegetacio natural 50,35 4,330

Area de APP occupads com cana nfo isolade de fragmentos 6,74 0,575
Preservacfo |fHlorestals

Permanente |APP ocupade com cana parcialmente isolade de 3.6 0,309
irregular fracmentos florestais
APP ocupade com  cana isolade de  fragmentos £,46 0,555
Horestais
APP ocupado com pastagem nio isolado de fragmentos 1,23 0,106
Horestais

APP ocupade com pastagem parcialmente 1solade de 0,13 0,011
fragmentos florestais

APP ocupado com Eucalipto sem regeneracio 1,51 0,130
APP ocupado com Eucalipto com regeneracio 3,25 0,275
Tatal (AFF irregular) 22,92 1,570

Solos das areas a serem restauradas |LR, H

Caracteristicas dos Eemanescentes naturais Area (ha) %o

Floresta Eibeirinha degradada 12,34 1,060
Floresta Paludosa degradada 1,82 0,156
Campo dmido 2245 1,525
Capoeira de Cerradio 41,58 3,573
Capoeira de Floresta Eibeirinha 26,29 2,259

Area necessaria para complementacio dos 20% de Reserva Legal 178,650
ha {15,352%0)

Areas de interesse ecolégico para complementacio da Reserva Legal
Aumentar as faixas ciliares

Figura 10 — Exemplo de uma “ficha de campo” de uma propriedade rural avaliada uma,

que descreve as particularidades e irregularidades ambientais observadas.
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3.1.1. Critérios de Classificacdo dos Fragmentos Florestais remanescentes da area
objeto desta proposta

Para a caracterizacdo do tipo vegetacional e de degradagdo dos diversos
fragmentos florestais remanescentes utilizam-se as descrigdes floristica, fisiondmica, ¢ a
checagem de campo desses fragmentos (item 3.3.). Para a defini¢do do estado de
degradacao, foi utilizado o nimero de estratos e a presenca de lianas em desequilibrio
na borda dos fragmentos como caracterizadores das intensidades de degradagdo de cada
fragmento remanescente.

Os estratos de uma floresta sdo caracterizados pelos diversos niveis de alturas
determinados pelas copas dos individuos, podendo ocorrer desde um tunico estrato até
varios estratos, sendo eles continuos ou ndo. Os estratos continuos caracterizam-se por
terem as copas dos individuos tocando umas nas outras sem niveis muito bem definidos.

O efeito de borda ocorre pela fragmentacdo da matriz florestal regional, pela
acdo de fatores de perturbagdo nos fragmentos, como reincidéncia de incéndios
florestais, aumento da radiagdo luminosa, descarga de aguas superficiais oriundas de
areas agricolas, maior susceptibilidade a ventos, entre outros, € caracteriza-se pela
invasdo de gramineas e pelo dominio de algumas populagdes de lianas, ou arvoretas,
que dificultam o estabelecimento de individuos arboreos. Estes efeitos ocorrem em
maior ou menor intensidade conforme a intensidade, os intervalos de ocorréncia e o tipo
de degradagdo.

A tabela 01 apresenta os critérios para classificagao das formacdes florestais em
florestas muito degradadas, florestas degradadas e florestas pouco degradadas, pela

avaliacdo dos estratos e do efeito de borda nos fragmentos florestais remanescentes.
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Tabela 01 — Critérios para classificacdo do estado de degradacdo dos fragmentos

florestais.

Tipo de
formacao

N° de
Estratos
Arboreos

Dossel
Continuo

Diversidade
de Epifitas

Presenca de lianas
em desequilibrio

Invasao de
gramineas agressivas

Borda Interior Borda Interior

1 - Floresta
com
necessidade
de agoes de
restauragdo
(muito
degradada)

Sem estrato

definido Nao Baixa Frequente | Frequente | Frequente | Frequente

2 - Floresta
passivel de
agOes de
restauragao
(degradada)

Ocasional
(raro
emergentes)

Média Freqiiente | Ocasional | Frequente | Ocasional

3 - Floresta
sem
necessidade
de agoes de
restauragdo
(pouco
degradada)

e * Presenca grande de lianas em desequilibrio: Alta densidade e baixa
diversidade de espécies de lianas na borda do fragmento, com formagdo de
‘torres de cipd’ em individuos arboreos;

e * Presenca média de lianas em desequilibrio: Menor densidade de espécies de
lianas e maior diversidade de espécies na borda do fragmento;

e * Presenca baixa de lianas em desequilibrio: Espécies de lianas em equilibrio
com as demais espécies da borda do fragmento.

Sim (com

>2
emergentes)

Grande Ocasional Ocasional Nao

3.1.2. Critérios de Classificacio das Situacées de restauracio em Areas de
Preservaciao Permanente

A formacdo de corredores florestais restaurando areas de preservacao
permanente degradadas ¢ um dos alvos principais num programa de Adequacdo, mas
sem, contudo esquecer as areas de Reserva Legal e as areas de grande interesse
ambiental, que estejam fora de APP.

Do ponto de vista ecoldgico, as zonas riparias tém sido consideradas como
corredores extremamente importantes para o movimento da fauna ao longo da
paisagem, assim como a dispersdo vegetal. Além das espécies tipicamente riparias,
nelas ocorrem também espécies de terra firme, podendo as zonas riparias desta forma,
ser também consideradas como fontes importantes de sementes para o processo de

regeneragao natural (Triquet et al., 1990; Gregory et al., 1992).
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Quanto a funcdo hidrologica das matas ciliares, esta ¢ responsavel pela
manuten¢do da integridade da microbacia hidrografica, mantendo a qualidade e a
quantidade de 4gua da microbacia, bem como o ecossistema aquatico (Lima & Zakia,
2000).

A ocupagdo irregular das areas de preserva¢do permanente (APP) ¢ um dos
principais problemas observados em programas de Adequacdo, por exemplo, num
estudo realizado recentemente pelo Laboratorio de Ecologia e Restauracdo Florestal
foram identificadas nas areas utilizadas por uma Usina de Cana-de-Acucar, as seguintes
situacdes: APP ocupadas com cana-de-aciicar (973,58 ha), pastagens (575,05 ha),
com reflorestamento com espécies exoticas (65,97 ha) e com outras ocupacdes sem
vegetacao natural (51,03 ha), onde na categoria de demais ocupagoes sao classificadas
areas abandonadas, com edificacdes, demais culturas e bambuzais implantados.

Para a recuperagdo de APPs leva-se em consideragdo a capacidade de auto-
recuperagdo natural de cada situagdo, que ¢ definida pelas caracteristicas historicas, de
uso e ocupagao da area, sua ocupacao atual considerando os manejos proprios e
periodos dessa ocupacdo e a existéncia de fragmentos florestais nas proximidades que
poderiam atuar como fonte dispersora de sementes. Sendo assim as 4reas a serem
restauradas sdo classificadas em diferentes categorias de recuperacao dependendo das
caracteristicas pretéritas de uso, da ocupagdo atual e da distdncia de fragmentos

florestais remanescentes (Tabela 02).
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Tabela 2 — Exemplo de caracteriza¢do das areas de preservagdo permanentes quanto a
distancia em relacdo a fragmentos florestais, utilizado num estudo de uma Usina de
Cana-de-Acucar.

Tipo de Isolamento Distancia dos .
~ dos Potencial de <
Ocupacio atual fragmentos 7 ~ Area
. fragmentos . autorecu- | Métodos de recuperacio
ou pretérita da . florestais ~ (ha)
florestais peragio
APP remanescentes
remanescentes
Cana e ) ) Implantagao total com indugao e
Isolada Maior que 50m Baixo condugdo da regeneragdo natural no| 103,22
pastagem preparo das areas
Controle de competidores, preparo
do solo 3 meses antes do plantio,
avaliagdo da regeneragdo natural de
Canae Nio isolad M 50 Médi espécies nativas no pré-plantio e 778
pastagem ao 1sofada enor que m cdio defini¢do do método e dos grupos de >
espécies a serem plantados,
conforme resultados de avaliagdo da
regeneragdo natural
Pastagem Baixo Indugdo e condugio da
abandonada’ e quando regeneracdo natural (controle de
. : competidores ¢ adubagdo dos
arcas » | Condicional Condicional ISOI?d.a ¢ regenerantes) com posterior (122 | 30,56
abandonadas medio anos) adensamento ou
SEM quando ndo | enriquecimento condicionado a
Regeneragio isolada** avaliagdo de campo
Pastagem Meédio
abandonada' quando Condug@o da regeneragéo natural
e areas .. .. isolada e com posterior (1a 2 anos)
2| Condicional Condicional adensamento ou enriquecimento, 7,32
abandonadas alto quando condicionado a avaliagdo de
COM ndo isolada campo.
regeneragio *ok
. Controle de competidores, preparo
Baixo do solo 3 meses antes do plantio,
quando avaliagdo da regeneragdo natural
: de espécies nativas no pré-plantio
Cana 3 Condicional Condicional 1sol:adg ¢ e defini¢do da necessidade do 17,42
abandonada medio método e dos grupos de espécies a
quando ndo serem plantados, conforme
isolada** resultados de avaliagdo da
regeneragdo natural
Total 158,52

*Situacgdo prioritaria para recuperagao de matas ciliares com plantio total

** Grau de isolamento deve ser verificado em campo

'Areas com cobertura vegetal normalmente de braquiaria

’Dominadas por graminesa de elevado volume foliar (colonido, napier, capim elefante)
3 Abandonada nas ultimas reformas de talhdes.
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3.1.3. Resultados de um programa de Adequacio Ambiental
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A Tabela 03 apresenta um resumo das situagdes encontradas em todas as

propriedades de uma Usina do Estado de Sao Paulo.

Tabela 03 — Quadro-resumo que exemplifica as situagdes encontradas nas propriedades
de uma Usina Acgucareira do interior paulista.

Sitll a ‘{.50 Areas (ha) e porcentagens parciais %%
Areatotal. | 33.236,28 ha 100
Com Florestas — 822,11 ha (2,47%) 3.042,88 ha
Com campo umido — 2.214,37 ha (6,67%) (9,16%)
Com reflorestamento com nativas — 6,4 ha
(0,02%)
Area de ;
P ~ Com pastagens isoladas — 385,80 ha (1,16%)
reservagao :
Permanente Com pastagens pouco isoladas — 66,73 ha 1.665.63 h
(APP) (0,20%) . P a APP Total | 1417
Com pastagens ndo isoladas — 122,52 ha (0,37%) | com Areas a 4708.51 ha ’
Com cana isolada — 717,13 ha (2,15%) serem ’ ’
Com cana pouco isolada — 87,97 ha (0,26%) restauradas
Com cana ndo isolada — 168,48 ha (0,51%) (5,01%)
Com demais ocupagdes isolada — 3831 ha
(0,12%)
Com demais ocupagdes pouco isolada — 1,56 ha
(0,01%)
Com demais ocupagdes ndo isolada — 11,16 ha
(0,03%)
Com reflorestamento com exoticas — 65,97 ha
(0,20%)
Com Floresta — 544,78 ha (1,64%) 554,34 ha Area de
Reserva | Reserva Legal
Com plantio de espécies nativas — 9,56 ha Legal atual total 20,00
Reserva (0,03%) (1,67%)
Legal** - , 2 6.647,26 ha
Area de ampliacao da Reserva Legal*** 6.092,92 - ha (18,33) %
Areas Areas com aptiddo agricola, ndo sujeitas a incorporagio da Reserva| 21 745,06 ha | 65,43
restantes Legal.
Com plantio de espécies arboreas exodticas 134,45 ha 0,40

e ¥ _Porcentagens referentes a area total de estudo = 33.236,28 ha;

° *

* _ Para Reserva Legal, os valores da Tabela se referem aqueles obtidos baseado na Medida

Provisoria n® 1956-57, em vigor, que esta em processo de andlise e discussdo no Poder legislativo e

por isso valores sujeitos a alteracdo, provavelmente com reducdo dos valores expressos na tabela.

e ¥¥% _ Areas sem aptiddo agricola, areas com acentuada declividade, areas de divisa da propriedade,

areas de interesse ecologico, como corredores para fauna interligando fragmentos florestais, etc.
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Num estudo visando Adequagdo, sdo também quantificadas as formacdes
naturais encontradas. A Tabela 04 exemplifica os resultados obtidos na mesma area
onde se obteve os resultado apresentados na Tabela 3

A formacdo florestal a mais abundante encontrada nessa area foi a Floresta
Ribeirinha muito degradada (441,08 ha), seguida do Cerradao muito degradado (318,50
ha) e da Floresta Paludosa Muito degradada (239,10 ha); quanto as formagdes
antropicas encontradas a mais abundante foi o Campo Umido (2.214,37 ha),
demonstrando de forma clara que grande parte dos remanescentes florestais da regido

vém sofrendo muito nos tltimos anos com a ag¢do antrdpica.

Tabela 04 - Tipos vegetacionais remanescentes encontrados nas propriedades de uma
Usina Agucareira do interior paulista.

Tipo de vegetacio Area (ha) Y%*
Cerradao Floresta muito degradada 318,50 23,03
Floresta degradada 182,78 13,23
Floresta Ribeirinha Floresta muito degradada 441,08 31,90
Floresta degradada 112,35 8,12
Floresta Paludosa Floresta muito degradada 239,10 17,29
Floresta degradada 71,97 5,20
Floresta Estacional Decidual | Floresta degradada 1,10 0,08
Reflorestamento com espécies nativas (em APP + RL) 15,96 1,15
| Total 1.382,84 100

e *- Porcentagem referente 4 4rea total de Remanescentes naturais

A tabela 05 apresenta os dados obtidos pelo zoneamento ambiental de 68

propriedades de uma Usina de Agticar e Alcool do interior paulista.
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Tabela 05 — Descrigdo das principais situagdes observada nas propriedades de uma Usina de Agucar e Alcool do interior paulista.

Areas fora de APP Area de Preservagio Permanente — APP
o — 2. 18 . Com vegetagdo A restaurar
< .8 < = =

o 2 5 i o |28 |28 4 F s | = "

= S z EE|gcsece & | £512284 e8| %= ¥ g2 g§¢

CAISERISEY 2 |EERESESE| O | z |2228 &5

é 15} &) S o & o © [a W) é o v o 3

ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha Ha
Propriedade 1 Guaira 1603,09 1,08 1,61/ 33242 50,69 0,38 167,08 34,43 77,67 2,17
Propriedade 2 Barretos 909,59 3,46 52,99 9,69 2249 19,85 0 0,96
Propriedade 3 Guaira 913.4 4,25 1,33 41,40 7,94 13,36/ 20,10 0

Propriedade 4 Barretos 405,90 68,1 3,92 37,36 6,84 10,39 6,73 6,80 0,99 5,61
Propriedade 5 Guaira 312,34 0 2,46 12,23 2,03 0,06 4,76 5,38 0 0
Propriedade 6 Morro Agudo 3401,51| 53,46 380,83 42,94 104,70 58,69 164,75 9,75
Propriedade 7 Morro Agudo 20549 21,9 10,03| 147,33 33,29 47,17) 18,95 47,92 0
Propriedade 8 Guaira 408,26 1,27 3,52 68,01 8,92 4469 12,81 0 0,43 1,16
Propriedade 9 IBarretos 1919,82] 12,91 111,25 25,35 43,78 37,39 2,32 2,41
Propriedade 10 Barretos 46,15 0,03 3,08 0,99 0,62 0 1,47
Propriedade 11 Barretos 528,39 2,99 0,53 214,51 22,57 156,16 31,39 3,23 0,38 0,78
Propriedade 12 Guaira 327,83 0 4390, 24,25 10,86 8,79 0 0
Propriedade 13 Barretos 369,59 0 0,51 41,49 7,25 9,41 1,91 22 0,74 0,18
Propriedade 14 Morro Agudo 3558,48 37,61 61,35 452,89 162,99 8,4 35,01 180,78 61,69 4,02
Propriedade 15 Morro Agudo 1040,21] 63,85 0,29 279,95 50,5 0,14 182,23] 44,82 2,26 0
Propriedade 16 Guaira 435,41 2,62 46,15 6,08 19,51 20,28 0 0,28
Propriedade 17 Morro Agudo 449,08 6,08 55,76| 11,35 344 10,01 0 0
Propriedade 18 Guaira 316,64 0 37,92 14,6 12,02 11,3 0 0
Propriedade 19 Guaira 327,18 5,79 151,58 0,77 129,25 21,56 0 0
Propriedade 20 Guaira 175,53 0,36 32,10 6,51 20,09 5,5 0 0
Propriedade 21 Guaira 678,45 49,49 227,81 46,81 134,83 46,17 0 0




3.2. Definicdo, Conducdo e Monitoramento da Restauracio das Situacoes
identificadas no zoneamento

Baseado no zoneamento ambiental e na caracterizagao floristica e estrutural dos
fragmentos florestais remanescentes, ocorrentes nas propriedades, aqui tomadas como
um estudo de caso, foi elaborado um programa de defini¢do, conducdo e monitoramento
da restauragdo dos fragmentos florestais e das areas degradadas.

As agodes recomendadas para cada situacdo visaram a restauragao das formacgoes
naturais no menor custo possivel, através da manipulacio do potencial auto-
regenerativo dessas areas, dado pelo historico de uso e proximidade de fonte de
propagulos, sempre visando manter a biodiversidade e a interligagdo dos fragmentos.

Para efetuar a restauracao das areas degradadas, em geral, opta-se primeiro pelo
trabalho de recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente das propriedades, devido
a sua maior importancia na protecdo dos recursos hidricos regionais, e devido a sua
funcdo de corredores ecologicos interligando diversos fragmentos remanescentes da
regido, através da APP dos cursos d’agua para fluxo de fauna e flora, aumentando, com
isso a possibilidade de restaura¢do e manutengdo dos processos ecoldgicos, que exigem
elevada diversidade e maior intera¢dao com flora e fauna.

Conforme a lei federal de n° 4771, de 15/09/1965, que institui o Cédigo
Florestal vigente, alterada pela Medida Provisoria n® 1956-57 de 14/12/2000, em seu
artigo 2° que trata das Areas de Preservacio Permanente (APP), devem ser mantidas
sem atividades antropicas ou revegetadas as nascentes “ainda que intermitentes, € nos
chamados olhos d'agua, qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo
de 50 m de largura".

Também entram nessa classificagao:
“a) a faixa de area ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua, desde o nivel
mais alto, cuja largura minima sera de:
1) de trinta metros para cursos d'agua com menos de 10 m de largura;
2) de cinqiienta metros para cursos d'dgua que tenham de 10 m a 50 m de
largura;
3) de cem metros para cursos d'agua que tenham de 50 m a 200 m de largura;...
b) ao redor de lagoas, lagos, ou reservatorios d’agua , naturais ou artificiais (em

largura variavel);
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c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer

que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 metros de largura;”

As lagoas e reservatorios tem area de prote¢do conforme a resolucdo 302 do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) de 20 de Marco de 2002, que
regulamenta esta mesma lei (n°® 4771, de 15/09/1965, que institui o Codigo Florestal
vigente, alterada pela Medida Provisoria n® 1956-57 de 14/12/2000), conforme citado
abaixo:

“Constitui Area de Preservagdo Permanente a 4rea com largura minima, em proje¢do
horizontal, no entorno dos reservatdrios artificiais, medida a partir do nivel méximo

normal de:

I - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em areas urbanas consolidadas

€ cem metros para areas rurais;

II - quinze metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de geracdo de energia

elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensacao ambiental.

III - quinze metros, no minimo, para reservatdrios artificiais nao utilizados em
abastecimento publico ou geracdo de energia elétrica, com até vinte hectares de

superficie e localizados em area rural.”

3.2.1. Escolha do Sistema de Restauracao

Para definicdo dos métodos a serem adotados na recuperagdo da vegetagdo
natural, as propriedades rurais devem ser estudadas individualmente, permitindo a
escolha de acdes adequadas e diferenciadas para cada situacao identificadas no campo.
Essa individualizacao de agdes visa aumentar o sucesso da restauracao florestal, com os
menores custos possiveis e com incremento na possibilidade de auto-sustentagdo a
longo prazo.

Dependendo das caracteristicas da situagdo identificada no zoneamento, sao
quatro as possibilidades de sistemas de restauragdo a serem usados em projetos dessa
natureza. Vale ressaltar que numa mesma microbacia podem ser usados os diferentes

sistemas de acordo com as caracteristicas dos varios trechos a serem recuperados e que

29



Apostila de Recuperag¢do 30

um sistema pode englobar os demais ao longo do tempo, como forma de potencializar a
restauragdo da area, que ¢ objetivo maior de todas estas agoes.

Os sistemas de recuperacao sao:

A. Formagdo de uma comunidade florestal (Implantagdo) - esse sistema ¢
normalmente usado em areas cuja formacao florestal original foi substituida por alguma
atividade agropastoril altamente tecnificada e a vegetagdo natural remanescente no
entorno da drea: ndo ¢ florestal ou foi totalmente destruida. Nesse sistema todas as
espécies florestais sdo introduzidas, na seqiiéncia cronologica de: espécies pioneiras,
espécies secundarias iniciais (oportunistas), espécies secundarias tardias (tolerantes)
e/ou climaces, podendo ser usado para isso sementes (semeadura direta) ou mudas.

B. Condugdo da regeneragdo - a ser usada nas dreas com menor nivel de
perturbagdo, onde os processos ecologicos ainda estdo atuantes e capazes de manter a
condicdo de auto-perpetuagdo da area, caso os fatores de degradacdo sejam
identificados e interrompidos. Essa ¢ a situacdo de mais fécil restauragdo, ja que
consiste apenas no isolamento da area dos fatores de perturbagdo, e de a¢des posteriores
e seqilienciais de manejo que potencializam a auto recuperacdo dessas areas, como
controle de competidores, conducdo da regeneracdo natural, adensamento de alguns
trechos mais degradados, enriquecimento da area para incremento da diversidade, etc.
Dessa forma fica claro que os sistemas de restauragdo sao interdependentes, podendo
complementar ao longo do tempo. A decisdo de adogdo de um ou outro ¢ apenas uma
tentativa de racionalizar a restauragdo, aproveitando ao maximo a capacidade auto-
regenerativa (resiliéncia) desse ambientes, nos seus varios niveis de degradacao.

Dessa forma a ado¢ao de um ou outro sistema dependera das caracteristicas de
cada situag¢do encontrada no campo no que se refere a cobertura vegetal da area (atual e
pretérita) a ser revegetada, o historico de uso, a existéncia ou ndo de propagulos (banco
de sementes, chuva de sementes, propagagdo vegetativa) de espécies lenhosas na area a
ser recuperada e da proximidade dessas com dreas de remanescentes florestais bem
conservados que podem atuar como possiveis fornecedores de propagulos.

E importante salientar que independentemente do sistema a ser adotado, as areas
passiveis de restauracdo sempre devem ser isoladas dos fatores de degradacdo (fogo,
gado, dguas pluviais, etc.), de modo a reduzir macigamente os custos de recuperagao, ja
que o potencial de auto recuperagdo pode ser preservado ou até restabelecido no tempo,

dependendo do histdrico de uso e do entorno da situagao.
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C. Adensamentode indivaduas na comunidade — O adensamento ¢ usado em
situagdes onde ¢ constatada a ocorréncia de regeneragdo natural na area a ser
restaurada, geralmente de individuos de espécies nativas das fases iniciais da sucessao.
Essa ocorréncia pode ser na forma de individuos remanescentes, ou na forma de banco
de sementes, que sdo aproveitados na recuperacdo; no caso de individuos
remanescentes deve-se preencher os vazios sem individuos remanescentes, através do
plantio de espécies iniciais denominando-se esta pratica de adensamento. Outra
situacdo ¢ quando estas espécies estdo presentes na area, na condi¢do de banco de
sementes. Nessa situagdo o banco de sementes ¢ induzido e conduzido e os vazios, onde
nao havia sementes no solo ou essas sementes ndo foram adequadamente induzidas, sao
preenchidas com o plantio de espécies iniciais também recebendo o nome de
adensamento. Em todos os casos de adensamento tanto os individuos presentes na area
(oriundos do banco de sementes ou remanescentes), como os de plantio, sdo conduzidos

e protegidos de espécies agressivas (gramineas e lianas) (Figura 11).

VEGETAGCAO

REMANESCENTE

Figura 11 — Exemplo de numa APP onde a regeneracao natural, oriunda da chuva
de sementes de um fragmento vizinho, ou do banco de sementes presente no solo,

ndo recobriu totalmente area de 30 m destinada a preservacdo permanente. Nesse
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caso, usa-se o sistema de adensamento, fazendo-se o recobrimento da area sem
arvores, plantando-se ali, mudas das mesmas espécies que ja estdo crescendo no

local.

D. Enriquecimento de espécies na comunidade — ¢ o método a ser usado nas
areas com estdgio intermedidrio de degradagdo, nas situacdes onde a area a ser
recuperada ja se encontra ocupada com espécies iniciais da sucessdo ou a restauragao
foi feita apenas com espécies iniciais da sucessdo e para garantir a perpetuagdo dessa
restauragdo € preciso o acréscimo de espécies de diferentes comportamentos e até de
diferentes formas de vida, geralmente dos estdgios mais finais da sucessdo. Essa
presenca de espécies iniciais pode ser resultado de plantio de individuos, germinacdo do
banco de sementes, ou até mesmo a existéncia de individuos remanescentes na area.
Independente do modo como ocorreu esta ocupagdo, geralmente ha baixa diversidade
de espécies (normalmente espécies iniciais da sucessao), necessitando-se assim de um
enriquecimento com espécies mais finais da sucessao, plantados em alta diversidade,
com o intuito de garantir a restauragdo dos processos ecologicos. Esse plantio deve ser

realizado sob os individuos de espécies iniciais ja presentes na area. (Figura 12)

U
VEGETAGAO
REMANESCENTE

Plantio de

APP

Enriquecimento
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Figura 12 — Exemplo de numa APP onde a regeneracdo natural, oriunda da
chuva de sementes de um fragmento vizinho, ou do banco de sementes presente
no solo, recobriu totalmente a area de preservagdo permanente, apenas com
espécies pioneiras (Capoeirinha). Nesse caso, usa-se o sistema de
enriquecimento, plantando-se ali, mudas de arvores de espécies secundarias
iniciais e tardias tipicas dessa formagao florestal, mas que inexistem no local em

recuperagao, visando garantir a continuidade do processo de sucessao.

3.2.2. Reconhecimento das situacdes encontradas em propriedades rurais e
descricio das AcOes Necessarias para a Restauracido das Areas Naturais
Degradadas

Feitas as avaliacOes e checagens das caracteristicas atuais das propriedades a
serem adequadas, pode-se agora sumarizar em duas tabelas simples todas as situagdes
de vegetagdo natural e areas antropizadas encontradas e as agdes a serem prescritas para
a recuperacao de cada uma delas (Tabelas 06 e 07).

As agdes de restauragdo estdo apresentadas na Tabela 6, em ordem seqiiencial de
acoes e de conjunto de agdes, dependendo da possibilidade de sucesso dessas agdes na
restauracdo da area, considerando para isso inclusive a dificuldade de adogao dessas
acoes € o custo.

A Tabela 7 mostra que, dependendo da expressdo de restauracdo da acdo
anterior, adota-se as acdes seqiienciadas separadas das agdes anteriores por “virgula” de
forma seqiienciada ou adota-se outra seqiiéncia de acdes de restauragdo, se a seqiiéncia
anterior ndo possibilitou o desencadeamento do processo de restauracdo da 4area,
seqiiéncia essa separada da seqiiéncia anterior por “ou”. As agdes separadas por “e”
devem ser adotadas combinadas, ou seja, na acdo anterior deve ser incluida a agdo
seguinte.

A Tabela 8 apresenta um exemplo de prescricdio das metodologias de

restauragdo de acordo com a situagdo da degradacdo da area.

33



Apostila de Recuperag¢do

34

Tabela 6 — Acgdes de restauracdo usadas pelo Laboratério de Ecologia e

Restauragdo Florestal (LERF-ESALQ-USP) em projetos de restauragdo florestal .

A - Protecao da area

1. Isolamento e retirada dos fatores de degradagdo (fogo,
gado, extrativismo seletivo, descarga de aguas superficiais

etc.). Pré-requisito de qualquer acao de restauracao;

B — Adequagdo do local a ser

restaurado  (Recuperagdo do

solo)

2. Recuperagdo das caracteristicas fisicas do solo;
3. Recuperacao das caracteristicas quimicas;
4. Restabelecimento da dindmica da &4gua no solo

(drenagem do solo, reconstrucao da calha do rio);

C. Restauracdo de areas com
potencial de auto-recuperagdo

(manejo da regeneragdo natural)

5. Controle de competidores (gramineas exoéticas, lianas e
bambus super abundantes e outras);

6. Inducgdo do banco de sementes autoctone;

7. Condugdo da regeneragdo natural (coroamento e
adubag¢do dos individuos regenerantes);

8. Adensamento (preenchimento dos vazios ndo
regenerados naturalmente com individuos de espécies
iniciais da sucessao) com mudas ou sementes (semeadura
direta de preenchimento);

9. Enriquecimento (introdugdo de espécies finais da
sucessdo) com mudas ou sementes (semeadura direta de

enriquecimento);

D. Recuperacdo de areas sem
potencial de auto recuperagdo

(introducdo de espécies)

10. Plantio total da area, com mudas ou sementes
(semeadura direta de preenchimento e de enriquecimento),
de espécies nativas regionais; combinadas nos varios

grupos sucessionais;

da diversidade

de

E. Resgate
vegetal  (enriquecimento

espécies e de forma de vida)

11. Transferéncia de serapilheira e banco de sementes
aloctone;

12. Transplante de plantulas aloctone;

13. Introdugdo de poleiros naturais (espécies atrativas da

fauna) ou artificiais;

F. Aproveitamento economico

14. Introducdo de espécies de interesse econdmico em
sistemas agro-florestais

15. Plantio de espécies agricolas na entrelinha, como
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estratégia de manutencao da area restaurada.

floresta nativa

G. Conversdo da floresta

exotica (Eucalyptus, Pinus) em

gradual

16. Retirada de baixo impacto (total ou gradual)

17. Morte em pé (anelamento ou quimico) total ou

Adaptado de Rodrigues & Gandolfi (2004).

Tabela 7 — Ac¢des definidas nos diferentes modelos de restauragdo, de acordo com o

potencial de auto-recuperacao da area degradada e com a possibilidade de chegada de

sementes por dispersdo da vizinhanga, com base na lista de acdes da Tabela 6.

Potencial de chegada de sementes, por dispersao, do

entorno da area degradada

Potencial de auto-

recuperacio da Ausente ou
Médio Elevado
propria area Reduzido
degradada
1,10, 15 1,10, 13, 15 1,10, 13** 15
ou ou
1,5,7,8 1,5,7,8
€ €
Ausente ou Reduzido 13,9 13,9
ou
1,11%*7, 8
(S
13,9
1,5,7,8,9 1,5,7,8 1,5,7,8
ou (5] c
1,10, 15 13,9 13,9
Médio ou ou
1,10, 13,15 1,10, 13
€
15
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1,5,7,8,9
ou (5]
1,5
€ ou
Elevado 6%*% 7 8 9
€
€

1,5,7,8

13,9

1,5

6*** 7.8

13,9

ou
1,13
ou
1,5,7,8
€
13,9

*- acdo recomendada em areas degradadas com presenga de remanescentes naturais

na paisagem regional;

** _acdo recomendada para situagdes com disponibilidade de remanescentes na
regido, fornecedores de serapilheira e banco de sementes de nativas;

*#%_ acdo recomendada para areas ndo totalmente ocupadas por gramineas

agressivas.

Tabela 08 — Exemplo: identificacdo das situa¢des de degradacao, das caracteristicas da
situacdo e da metodologia de restauracdo recomendada através do Programa de
Adequagao Ambiental do LERF / ESALQ / USP para uma Usina do Estado de SP.

SITUACOES DE
DEGRADACAO

CARACTERISTICAS DA
SITUACAO

Na area a ser
recuperada

Nas areas vizinhas

METODOLOGIA DE
RESTAURACAO

Atividades a serem executadas*

Banco de sementes de
espécies Florestais
(Pioneiras)

Remanescentes
Florestais proximos
(dispersdo)

Prioritarias

Complementares

Floresta Ribeirinha degradada

Floresta Ribeirinha muito degradada

9-13

Cerraddo degradado

Cerraddo muito degradado

9-13

Floresta Paludosa degradada

Floresta Paludosa muito degradada

9-13

Campo timido

Floresta Estacional Decidual degradada

9-13

Floresta Estacional Decidual muito
degradada

alislisltsdiadtaltallallel

ittt e

8§13

Borda de Floresta

Area de Preservacdo Permanente (APP)
com reflorestamento com espécie exoticas

s

sllke

APP com cana isolado de fragmentos
florestais

1-5-10

APP com cana pouco isolado de
fragmentos florestais

1-5-6-7

APP com cana ndo isolado de fragmentos
florestais

1-5-6-7

APP com pasto isolado de fragmentos
florestais

1-5-10

APP com pasto pouco isolado de
fragmentos florestais

1-5-6-7

APP com pasto nao isolado de
fragmentos florestais

1-5-6-7

APP com demais ocupagdes** isolado de
fragmentos florestais

1-5-10

APP com demais ocupagdes pouco
isolado de fragmentos florestais

1-5-6-7
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APP com demais ocupagdes nio isolado X X 1-5-6-17 5-9
de fragmentos florestais

Adaptado de Rodrigues & Gandolfi (1996)

X - presencga * Tabela 06

*% - Nessa Usina as Areas de Preservacio Permanente (APPs) com “demais ocupacdes sem

vegetacdo natural” englobam as areas abandonadas, com edificagdes, demais culturas e bambuzais
implantados

3.2.3. Descricao das Atividades de Recomposi¢ao

Como ja foi dito anteriormente, as atividades de recuperagdo tem por finalidade
permitir que ocorra o processo de sucessao area que esta sendo trabalhada, garantindo-
se que todos os fatores fundamentais para que a sucessao ocorra estejam ali presentes ou
sejam a ela fornecidos.

Dentre os fatores criticos para o desenvolvimento de uma sucessdo numa area
degradada, estd a disponibilidade de espécies, que até bem pouco tempo, era vista
apenas como o plantio de mudas de diferentes espécies no local. Hoje em dia, no
entanto, a percepcdo de que pode ainda existir na area degradada (p.ex. banco de
sementes), ou no entorno delas (p.ex. dispersdo), processos que podem dar origem a
uma vigorosa regeneragao natural, reduzindo, ou mesmo dispensando, a necessidade de

se fazer plantios para se obter a restauragdo de uma 4rea. (Figura 13)

A disponibilidade de muitas espécies de arvores em areas de
recuperacgao pode ser obtida através varias maneiras

REBROTA
de TRONCO DISPERSAO PLANTIO
: de MUDAS
ou de RAIZES i
SEMEADURA
]
1
B 1
— v
..-.
SEMENTES
PLANTAS -

Figura 13 — Diferentes maneiras pelas quais se pode obter espécies numa area em

recuperagao.
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A. Isolamento e retirada dos fatores de degradacio (acao n° 1)

O principal fator de degradacdo de fragmentos florestais em regides canavieiras
¢ o fogo “acidental” e recorrente, oriundo da queima anual do canavial como pratica
agricola do pré-corte. Para o isolamento e retirada deste fator de degradagdo, a principal
medida a ser adotada ¢ a defini¢do de procedimentos de queima do canavial que
impecam que o fogo atinja os fragmentos remanescentes. Uma das possibilidades ¢ a
defini¢ao de cinturdes de protecdo contra incéndios, que consistem em faixas de 100m
ao redor dos fragmentos, onde a cana-de-acicar ¢ colhida crua (sem queima),
construcdo de aceiros com 10 m de largura reduzindo assim a possibilidade de incéndios

florestais que ¢ o principal fator de degradacao dessas formacgdes (Fig. 14 e 15).

Fig. 14 -Cinturdo de prote¢do implantado Fig. 15 -Representagdo esquematica:

na Fazenda Moema — Orinditva-SP dos Cinturdes de Protecao

Outro modo de isolamento dos fragmentos florestais € a construg¢ao de cercas de

isolamento, como medida necessaria apenas nas areas onde existem atividades pastoris.

No entorno desses fragmentos outros fatores de degradagdo que devem ser
eliminados sdo: a descarga de aguas pluviais, a passagem de canais de vinhaga no
interior das formagdes naturais, a retirada de madeira para lenha ou cerca, a drenagem

de areas alagadas para ocupacao agricola, entre outros (Figura 16 ¢ 17).
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Figura 16 e 17 — Exemplos de fatores de degradacao encontrados na regiao,
fogo em fragmentos florestais e fragmento florestal “sem aceiro”

B. Adequacao do local a ser restaurado (Recuperacio do solo) (agoes 2,3 e 4)

Deve-se proceder a recuperacdo das caracteristicas fisicas e quimicas do solo e
ao restabelecimento da dindmica da 4gua no solo (drenagem do solo, reconstru¢ao da
calha do rio) de acordo com as particularidades do local, com o nivel de degradacao e
conservagao do solo, utilizando-se dos meios ja conhecidos para a adequagao.

C. Eliminacao seletiva ou desbaste de competidores (acao n°S)

Normalmente observam-se nas bordas de remanescentes florestais isolados e
bastante degradados, a presenca de extensas areas invadidas por gramineas, na maioria
exoticas, e de verdadeiros macicos de trepadeiras recobrindo e sufocando algumas

arvores, geralmente concentradas na borda.

A ocorréncia e persisténcia das gramineas nos fragmentos, em geral, favorece a
ocorréncia de incéndios, principalmente nos periodos mais secos do ano, assim o seu
desbaste e eliminagdo através de rogadas periddicas, associadas ou ndo ao plantio de
espécies pioneiras, diminui a possibilidade de incéndio e auxilia na recuperagao desses

trechos degradados, reduzindo a competicdo com a regeneragao natural.

Ja as lianas (cip0s) sdo um componente natural das florestas e essa forma de
vida pode representar, em muitos casos, uma riqueza de espécies ainda maior do que
aquela encontrada para o componente arbustivo-arboreo (Morellato & Leitdo Filho,
1996). Quando se pensa na preservagdo e recuperagdo de florestas ndo se pode
restringir a visao apenas ao estrato arbustivo-arboreo, pois os varios componentes da
floresta estdo intimamente interligados e apresentam variado grau de interdependéncia.
Assim, a prescricao pura e simples da eliminacdo das lianas em fragmentos florestais

perturbados, pode de um lado representar a elimina¢do de grande parte da diversidade
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vegetal, que seria a principal caracteristica que se quer preservar, ¢ do outro lado, pode
comprometer a fauna de polinizadores ¢ a propria reproducdo do componente

arbustivo-arboéreo.

Portanto, quando se tém evidéncias de um crescimento excessivo de algumas
espécies em desequilibrio, lianas ou arbustos, geralmente esse desequilibrio esta restrito
a poucas espécies. Dessa forma, deve-se propor algum tipo de manejo apenas para
essas espécies, o que deve ser feito sempre com a maxima cautela e sempre em pequena
escala, se restringindo a penas ao trecho onde esse desequilibrio ¢ mais acentuado, pois
a falta de conhecimento cientifico basico sobre a biologia dessas espécies e seu papel
na dinamica florestal desautoriza qualquer medida mais drastica ou genérica nesse
sentido, jA que podem comprometer ainda mais a sustentabilidade dessas areas. Essa
atividade deve ser realizada apenas com orientacdo técnica e sempre restrita a uma

pequena faixa na borda, dirigida para essas espécies em desequilibrio.

A eliminacdo de competidores pode ser realizada através de capinas rogadas, ¢
sempre que possivel com a aplicagdo de herbicidas, sendo esta ultima a mais

recomendada para areas extensas, em func¢ao de sua eficiéncia e custo.

Em éreas de preservagdo permanente (APP) ocupadas com eucaliptais, o manejo
mais adequado visando a restauracdo florestal ¢ o anelamento gradual dos eucaliptos
presentes na APP. O anelamento consiste na retirada de uma parte da se¢do transversal
onde se encontra o floema (casca), impedindo assim a condugdo de seiva elaborada
para as raizes da planta. Apds algum tempo esse individuo morre e cai, desencadeando

o processo de regeneracdo natural.

O anelamento deve ser realizado em trés ou quatro anos, sendo que em cada ano
deve ser realizado o anelamento de 1/3 ou 1/4 dos individuos, escolhidos
aleatoriamente, ou de forma regular por toda a area a ser manejada. Cabe ressaltar que
o anelamento devera ser realizado apenas em situacdes com sub-bosque de espécies
nativas bem constituido, que compense aproveita-lo na restauracdo da area, o que ¢
comum em eucaliptais com mais de 2 anos de idade, onde nao houve um controle deste
sub-bosque por tratos culturais. Eucaliptais mais velhos, onde ndo haja regeneracao
abundante, o que ¢ raro, devem ser retirados, aproveitando-se a madeira e executando-

se entdo a implantagdo de nativas, o que geralmente representa um custo elevado.
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D. Induc¢ao do banco de sementes do local (autéctone) (acdo n° 6)

Considera-se banco de semente autdctone, aquele estoque de semente que existe
no solo do proprio local a ser recuperado, que se quer preservar, manejar € incrementar.
Determinados processos de degradacdo podem eliminar a floresta sem todavia destruir
o potencial de germinacdo das espécies que estdo estocadas, na forma de sementes, na

camada superficial do solo.

Desse modo, através de uma manejo adequado deste solo, pode-se induzir as

sementes ai estocadas a germinar.

No processo de sucessdo florestal as espécies que compdem o banco de
sementes sdo principalmente aquelas das fases iniciais da sucessao, que ficam no solo
aguardando alguma perturbagdo, com conseqiiente alteragdo das caracteristicas do
ambiente (luz, temperatura e umidade), para germinarem, ocuparem aquela area,

promovendo a recuperagdo da area e a catalisagdo dos processos ecologicos.

Desta forma, para induzir o banco de sementes das espécies que nos interessam
na restauragdo da area, basta o revolvimento e a exposi¢ao a luz da camada superficial
do solo (0 - 5 cm). Apds algum tempo, pode-se realizar a contagem de plantulas
germinadas numa area piloto e extrapoléd-lo para toda a area que se pretende recuperar a
fim de verificar a eficiéncia do método empregado. O ideal € se ter a area preenchida
com mais de 1.000 ind/ha de pioneiras e secundarias iniciais com espagamento médio
de 3 x 3 m ou menor. Quando se obtém uma densidade inferior a desejada, recomenda-
se 0 adensamento dessa area (item F), com o plantio de espécies pioneiras, nos trechos

ndo preenchidos com a germinacao do banco

A pratica da inducdo do banco de sementes das espécies nativas geralmente
reduz significativamente o custo da restauracao, ja que cada individuo germinado do
banco representa um individuo a menos a ser plantada. Cabe ressaltar que em certas
situagdes onde existem espécies competidoras muito agressivas, como as braquidrias
(Brachiaria spp), a acdo de inducdo do banco de sementes geralmente ¢ descartada,
mesmo quando se dispde no banco de sementes, de espécies nativas, pois essa agao
induziria também a germinag¢do dessa competidora, sendo preferivel a pratica da
implantacdo total (A¢do 10), dada a dificuldade de controle da competidora

seletivamente.
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Uma pratica recomendada ¢ a inducdo do banco de todas as areas a serem
restauradas. Isso pode ser feito como pratica de plantio, apenas revolvendo o solo da
area a ser recuperada com uma gradagem leve, dois ou trés meses antes do plantio,
como por exemplo no inicio de novembro, ja nas chuvas. Previamente ao plantio, no
final de janeiro a germinac¢do do banco ¢ avaliada e o plantio ¢ definido (em funcdo da
densidade que se obteve na germinagdo do banco) para enriquecimento apenas ou
adensamento nas falhas e enriquecimento, ou ainda implantagdo total nos casos de

insucesso da germinac¢do do banco (Figura 18).

Pioneiras

Indugao do Banco Sementes aloctone

(gradagem leve)

Trechos sem Regeneragao de S
gramineas agressivas
[ X X J

Chuva de Sementes

p
° ) {
o o e |:||] l\
° ° o o
T ..: ! ‘. VEGETACAO
Banco de Sementes ¢
REMANESCENTE

Figura 18 — Exemplo de uma APP em que se observa a presenga de um banco de
sementes de espécies pioneiras arbdreas no solo, devido a chegada de sementes vindas
de remanescente florestal proximo. Nessa APP apesar da existéncia do banco de
pioneiras no solo, essas sementes ndo germinam, por causa do rapido crescimento de
capins que sombreando o solo impedem a quebra da dorméncia das sementes pioneiras.
Nessa situagdo uma gradagem leve, revolvendo o solo, expde as sementes a luz e

permite a germinagdo das espécies pioneiras (inducao do banco).
E. Conducio da regeneracio natural (acdo n° 7)

A conducao da regeneracao natural ¢ um importante método de restauracao da

vegetacdo nativa, em funcdo do seu custo reduzido, além de garantir a preservacao do
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patrimonio genético e uma elevada diversidade de espécies no local restaurado, ja que

para a maioria dessas espécies ndo ha disponibilidade de mudas.

O desenvolvimento dos individuos de espécies vegetais nativas no processo de
regenera¢do natural depende de diversos fatores ambientais e/ou antropicos, como a
intensidade e a qualidade da luz, a disponibilidade de a4gua e nutrientes, a presenga ou
nao de fatores de restricdo ao crescimento, como espécies competidoras ou alelopaticas,

fogo, limpeza do sub-bosque, pastoreio, erosao, entre outros.

Na pratica, a condu¢do da regeneragdo natural ¢ obtida através do controle
periddico de competidores, como plantas invasoras (colonido, braquidria, entre outros)
e/ou trepadeiras em desequilibrio. Uma acdo que tem resultado em melhoria do
desenvolvimento da regeneracao natural ¢ a adubagao desta regeneracdo, decidida com
base em parametros técnicos. Dessa forma fica claro que a regeneragao deve ser tratada
como se fosse um plantio de mudas, mas com custo bem inferior, j4 que ndo foi

necessario produzir a muda e realizar o plantio.

No caso de Eucaliptais em areas de preservagao permanente, deve-se cessar os
tratos culturais de rocadas pré-corte da area, ou mesmo controle quimico (herbicidas)
para permitir o estabelecimento dos processos de re-ocupacdo do sub-bosque, para

posteriormente fazer a eliminagdo gradativa dos individuos de eucalipto.
F. Adensamento e enriquecimento de espécies com mudas (acées n° 8 e 9)

Considera-se adensamento com mudas, a introdu¢ao na area a ser recuperada,
de novos individuos das espécies pioneiras/secunddrias iniciais j& existentes no local e
cuja densidade encontra-se abaixo do esperado em funcdo de poucos individuos

remanescentes na area ou de germinagao espacialmente regular do banco.

Dessa forma esse procedimento ¢ recomendado para suprir eventuais falhas da
regeneragdo natural ou para o plantio em éareas de borda ou grandes clareiras dos
fragmentos em estadio inicial de sucessdo, visando controlar a expansdo de espécies
agressivas através do sombreamento. O adensamento com mudas de espécies pioneiras
e/ou secunddrias iniciais também deve ser usado em casos onde a germinacao do banco
ndo recobriu a drea de modo satisfatorio, para um rapido recobrimento e prote¢do do

solo como em 4reas instaveis sujeitas a erosao.
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Neste caso pode ser usado o espacamento 2 x 2 m entre individuos de espécies
pioneiras e/ou secundarias iniciais, proporcionando um maior adensamento de plantas

(Figura 19).
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1. Pastagem apresentando regeneracéo
natural de espécies arboreas situagdo
inicial);

2. Plantio de adensamento com espécies de
rapido crescimento no espagamento 2x2
m visando garantir o rapido recobrimento
do solo;

3. Plantio de eriquecimento utilizando
espécies secundarias iniciais, secundaris
tardias e climaceas, no espagamento
6x 6m, para aumentar a diversidade de
espécies na area.

Pioneiras + Sec. iniciais +
Frutiferas atrativas de fauna,

Y Individuos remanescentes
(preenchimento).

ou germinados no banco

Sec. iniciais + Sec. tardias +
Climdiceas,
(Diversidade)

Figura 19 - Desenho esquematico de espécies pioneiras e secundarias iniciais usando
espacamento 2 x 2 m e com posterior enriquecimento de espécies tardias e climaces
usando espagamento 6 X 6 m.

No que se refere a escolha de espécies para adensamento, devemos diferenciar
as espécies a serem usadas na borda dos fragmentos, que devem ser espécies de
crescimento vigoroso € que possuam sombra frondosa, capazes de competir com
espécies em desequilibrio e espécies invasoras (capim, lianas, etc.). A tabela 09
apresenta algumas espécies de ocorréncia regional que podem ser usadas com esta
finalidade. Para as areas mais internas do remanescente, devem ser usadas as espécies
de borda acrescidas de espécies de rapido crescimento e com grande interacdo com a

fauna, que podem ser extraidas da Tabela 10 (espécies marcadas com *).
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Tabela 09 - Lista de espécies recomendadas para plantio em bordas de mata.
Familia Espécie Autor Nome Popular C.S.
Anacardiaceae | Tapirira guianensis Aubl. Peito-de-pombo Si
Anacardiaceae | Schinus terebentifolius Raddi. Aroeira Pimenteira P
Apocynaceae | Aspidosperma subincanum | Mart. Guatambu-vermelho Si
Apocynaceae | Tabernaemontana histax Leiteiro P
Caesalpinaceae | Bauhinea forficata Link Pata-de-vaca P
Caryocaraceae | Caryocar brasiliense Camb. Pequi Si
Cecropiaceae | Cecropia pachystachya Trecul Embauba P
Combretaceae | Terminalia argentea Mart. & Zucc. Capitido-do-campo St
Fabaceae Machaerium villosum Vog. Jacaranda-paulista P
Euphorbiaceae | Croton floribundus Baill. Capixingui P
Euphorbiaceae | Croton urucurana Spreng. Sangra d’dgua P
Fabaceae Platypodium elegans Vog. Jacaranda-do-campo Si
Flacourtiaceae | Casearia sylvestris Sw. Guacatonga P
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. Canelinha Si
Moraceae Ficus guaranitica Schodat. Figueira P
Moraceae Ficus insipida Willd. Figueira-mata-pau St
Moraceae Ficus luschnathiana Mig. St
Rhamnaceae | Rhaminidium elaeocarpum | Reiss. Saguaraji-amarelo Si
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo Si-St
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum | (Mart. & Fichl.) |Aguai St
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum_| (Hook. et Arn.) Macaranduba St

O enriquecimento representa a introdugdo de espécies dos estadios finais de

sucessao que nao foram encontradas entre os individuos remanescentes ou germinados
do banco de sementes da 4rea que esta sendo recuperada. Dessa forma sua introdugao ¢

desejavel para garantir a restauragdo dos processos ecologicos.

Os individuos de espécies secundarias tardias e climax serdo introduzidas no
espacamento 6 x 6 m para enriquecimento de situagdes onde se encontram apenas

espécies iniciais da sucessao ou onde a densidade destas espécies finais € muito baixa.

E importante ressaltar, que para o enriquecimento ¢ fundamental a escolha de
espécies atrativas para a fauna, visando a manutencao e a introdug@o de polinizadores e
dispersores. Essa escolha pode ser feita com base na Tabela 10, escolhendo espécies

sem asterisco.
G. Implantacdo de plantio total em areas nao-regeneradas ou sem potencial de
regeneracio (acio n° 10)

A combinagdo das espécies em modulos ou grupos de plantio visa a implantagao
das espécies dos estadios finais de sucessdo (secundarias tardias e climax)
conjuntamente com espécies dos estadios iniciais de sucessdo (pioneiras e secundarias

iniciais), compondo unidades sucessionais, resultando numa gradual substitui¢do de
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espécies dos diferentes grupos ecoldgicos no tempo, caracterizando o processo de

sucessao.

O Laboratoério de Ecologia e Restauracao Florestal da ESALQ (LERF) usa
como metodologia de campo, para combinacdo das espécies de diferentes
comportamentos (pioneiras, secundarias e/ou climécicas) ou de diferentes grupos
ecoldgicos, a introducdo de linhas alternadas de plantio, com espécies de diferentes
comportamentos, que representarao os modulos sucessionais. Para a implantagao dessas
linhas, a lista de espécies nativas regionais ¢ dividida em 2 grupos funcionais: grupo de
preenchimento e grupo de diversidade.

O grupo de preenchimento tem como fun¢do o rapido recobrimento da area,
criando um ambiente favoravel ao desenvolvimento dos individuos do grupo de
diversidade, ¢ ao mesmo tempo desfavorecendo o desenvolvimento de espécies
competidoras como gramineas, lianas, etc, pelo sombreamento rapido da area de
recuperagdo. Dessa forma, esse grupo ¢ constituido de espécies pioneiras ¢
secundarias iniciais. Essas espécies pertencentes ao grupo de preenchimento devem
possuir as seguintes caracteristicas: rapido crescimento e copa frondosa para
recobrimento do solo. O florescimento precoce e a produ¢do abundante de sementes em
curto prazo também ¢ uma qualidade, permitindo a atra¢do de fauna e a constitui¢do do
banco de sementes.

No grupo de diversidade incluem-se todas as demais espécies da regido, que
podem ou ndo possuir as caracteristicas do grupo de preenchimento, mas sempre com
um grande numero de espécies, ou seja, poucos individuos de um grande niimero de
espécies, que ¢ uma caracteristica indispensavel para a restaura¢do da dindmica
florestal. Assim nesta categoria incluem-se espécies iniciais e finais da sucessdo
(Secundérias Iniciais, Secunddrias Tardias e/ou Climaces) que irdo constituir a “floresta
madura” e que geralmente tem grande interagdo com a fauna. Estas espécies sdo
criadoras de ambientes para a recolonizagdo da area com outras formas de vida
(epifitas, lianas, arbustos, etc), abrigo e poleiro para animais, formacao de sub-bosque,
etc.

Estes grupos de plantio representam blocos de linhas alternadas, sendo uma
linha de preenchimento e outra de diversidade. As linhas de preenchimento sdo

compostas principalmente por individuos de espécies Pioneiras e Secundérias Iniciais
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(répido crescimento e boa cobertura), e as de diversidade sdo compostas de individuos
de espécies Secundarias Iniciais, Secundarias Tardias e/ou Climaces (Figura 20).

As linhas geralmente apresentam espacamento de 3 m entre linhas e 2 m entre
plantas. A implantacdo dos mesmos obedece ao padrdo de florestas conservadas,
aumentando as chances de sustentabilidade deste fragmento por processos de interacao

biotica.

Sec, inicial + Frutiferas

atrativas de fauna (25%)
Pioneira (25%) + Sec. inicial (25%) T .
f + Frutiferas atrativas de fauna Sec. tardia + Climaces (25%)
Preenchimento Diversidade

Linha de Preenchimento - de 20 a 25 spp de Pioneira, Sec. inicial de ripido crescimento

¢ Frutiferas atrativas de fauna.

Linha de Diversidade - de 50 a 80 spp de Sec. inicial, Sec. tardia, Climaceas ¢ Frutiferas
atrativas de fauna, atentando para que as Sec. Tardias e climaceas sejam colocadas de forma
cuidadosa, a fim de nfio promover o isolamento reprodutivo.

Figura 20 — Desenho esqueméatico do grupo de plantio de linhas de plantio, sendo uma linha de
preenchimento com espécies iniciais de sucessdo (Pioneiras/Secundarias Iniciais) e uma linha de
diversidade com espécies iniciais e finais de sucessdo (Secundarias Iniciais, Secundarias Tardias/Climax)

Assim, as espécies do grupo de preenchimento, de crescimento mais rapido e
boa cobertura, formariam uma capoeira num curto espago de tempo, sob a qual as
espécies do grupo de diversidade crescerdo e serdo tutoradas pelas primeiras, até atingir

a condicao dominante na floresta.

Essa metodologia permite que na introducdo das espécies mais finais da
sucessdo, seja atentado o fato da distribuicdo dos individuos de cada espécie, ndo

promovendo o isolamento reprodutivo dessas espécies quando adulta. Dessa forma,
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procura-se reproduzir um numero de individuos das espécies finais da sucessdo por
unidade de area, buscando reproduzir as distribuicdes espaciais dessas espécies nas

comunidades naturais, na tentativa de evitar esse isolamento reprodutivo.

Essa busca ¢ essencial para garantir o potencial reprodutivo das espécies e,
portanto, a autoperpetuacdo da floresta reconstituida. Na pratica, o que fazemos ¢
distribuir os individuos das espécies mais finais da sucessdo de tal forma que fiquem
distanciados entre 10 e 30 m um do outro, ja que a maioria ¢ aldégama e apresenta

distribuicdo agrupada nas formacdes naturais.

O que precisa ser garantido nas diferentes metodologias de restauragdo ¢ que
ocorra a substituigdo gradual de espécies de diferentes comportamentos, que na
metodologia estejam garantidos critérios que resultem na introdugdo de elevada
diversidade de espécies, restabelecendo os processos ecologicos e garantindo a
perpetuacdo da area e que a metodologia em questdo seja passivel de implantagdo no
campo, em pequenas ¢ grandes escala e que promova a mais rapida e eficiente
cobertura florestal da area em processo de restauragdo, reduzindo assim os custos de

manutencao.
H. Transferéncia de serapilheira e banco de sementes aléctone (acio n° 11)

Essa acdo tem sido muito testada atualmente, principalmente em &reas de
restauragdo cuja acdo de degradagdo foi a mineragdo e tem se mostrado muito
promissora para ocupacdo de areas onde o substrato foi muito alterado, mesmo

considerando seu custo elevado.
I. Transplante de plantulas e/ou individuos jovens aloctones (acao n° 12)

O transplante de plantulas e ou individuos jovens aldctones, isto é, o resgate e
transferéncia de mudas nativas, consiste em retirar as plantulas que germinam
naturalmente dentro ou no entorno de fragmentos florestais ou ainda dentro de talhdes
de eucalipto ou outras dareas e leva-las para adaptacdo em viveiro para posterior
utilizagdo em dareas a serem restauradas (Figura 21). O ambiente onde as mudas sdo
encontradas funciona como uma grande sementeira ou canteiro de semeadura natural,
no qual a natureza se encarrega de criar as condi¢des necessarias para a sua germinagao

€ manutencao.
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Primeiro transferéncia
para o viveiro e depois
para o campo

TRANSPLANTE DE PLANTULAS DO SUB- \/(
BOSQUE DE FLORESTAS QUE SERAO

ORTADAS OU DE TALHOES DE EUCLIPTO
PARA AREAS DEGRADADAS

Figura 21 - Desenho esquematico da transferéncia de mudas

A utilizacdo desta técnica pode elevar a diversidade floristica das mudas
produzidas no viveiro, principalmente para as espécies de dificil coleta de sementes e/ou
producdo de mudas, porém este método deve ser usado apenas como complementacio
da coleta de sementes e com bastante cautela quando as mudas se encontram dentro de
fragmentos naturais, evitando a degradagcdo do mesmo.

A melhor forma de se coletar mudas, principalmente dentro de um fragmento
florestal, ¢ quando as plantulas de uma determinada espécie estdo recém germinadas,
garantindo uma maior densidade de mudas e uma menor danificacdo das raizes e
conseqilientemente um aumento da porcentagem de pegamento no viveiro. Além disso,
geralmente o banco de plantulas recebe grande predagdao apods algum tempo de
germinagdo ou muitos dos individuos acabam morrendo por motivos edaficos. No
entanto, ndo deve ser retirados todos os individuos de plantulas encontrados para que
continuem os processos de sele¢do e dinamica do fragmento.

Na pratica ¢ recomendado que se trabalhe desde plantulas até individuos juvenis
com 40 cm de altura. Individuos com mais de 40 cm de altura exigem grande esforco
para a sua retirada, poda dréstica de suas raizes, maiores custos de transporte e

recipientes grandes no viveiro, inviabilizando a sua utilizagdo em recuperagao de areas
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que exigem um grande nimero de mudas. Trabalhos atuais mostram que a porcentagem

média de pegamento das espécies ¢ em torno de 80%, podendo variar de acordo com a

espécie, tamanho do individuo e técnicas utilizadas.

Da mesma forma que ¢ feito pra coleta de sementes, deve-se tentar resgatar as

mudas em um minimo de 12 locais diferentes em fragmentos relativamente bem

conservados. Com isso, espera-se que esta coleta seja representativa de 48 individuos

(tamanho efetivo = 48), o que garantira uma amostra representativa da populagao.

Para a execug¢do com sucesso desta atividade segue algumas recomendagdes

basicas para garantir uma maior porcentagem de pegamento da muda transplantada:

a)

b)

d)

Retirada do local de origem: retirada da muda com bastante cuidado, evitando a

quebra de raizes. Isso pode ser feito com o auxilio de uma pa de jardinagem ou
faca. Em seguida ¢ realizado o destorroamento até a planta ficar com a raiz nua.

Poda das folhas: devido ao desequilibrio hidrico da planta causado pelo trauma

na retirada da raiz do solo, ¢ recomendado que se corte 50% de cada folha. Esse
valor pode ser alterado de acordo com o conhecimento das caracteristicas de
cada espécie e estagio de desenvolvimento do individuo. O corte das folhas
também ¢ muito util para acompanhar o desenvolvimento das mudas no viveiro,
ficando féacil a visualizacdo das novas folhas emitidas pela planta.

Transporte para o viveiro: assim que retiradas do solo, as mudas devem ser

acondicionadas em recipientes com agua ou com grande umidade, que pode ser
obtido através de sacos plésticos fechados com um pouco de agua. As mudas
devem ser levadas sem muita demora ao viveiro, onde serdo separadas por
espécie e em seguida repicadas em recipientes definitivos.

Repicagem das mudas: chama-se de repicagem a atividade de passar as mudas

para o recipiente definitivo no viveiro. Esta atividade deve ser realizada sempre
sob sombrite. Nesta etapa devem-se tomar alguns cuidados porque muitas raizes
crescem tortas em ambiente natural e devem ser podadas para se acomodar nos
saquinhos. O mesmo ¢ realizado para raizes muito compridas. Na acomodagao
da raiz no saquinho deve ser tomado cuidado para que a raiz ndo fique dobrada
ou forme bolsas de ar entre ela e o substrato usado.

Tratos culturais: os tratos realizados no viveiro para as mudas resgatadas sao os

mesmos utilizados para as mudas comuns como regas freqilientes, controle de

daninhas, adubagao, etc.
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f) Desenvolvimento e rustificacdo: o desenvolvimento pode ser observado pela

emissdo de folhagem nova e dependendo da espécie e época do ano pode estar
pronta para ser levada para o campo em menos de um més, mas geralmente leva-
se de dois a trés meses para estarem prontas. A rustificacdo ¢ etapa necessaria
para aumentar a porcentagem de pegamento na area de plantio e ¢ realizada
apenas com a retirada do sombrite ¢ diminui¢ao gradativa das regas e adubagao

nitrogenada.

A Figura 22 mostra uma seqiiéncia ilustrativa da atividade de resgate de plantulas

a) retirada da plantula com auxilio da pa b) separagdo por espécie

¢) armazenamento em baldes com agua d) repicagem em viveiro

Figura 22 — Seqiiéncia de etapas do resgate de plantulas

Esse método ¢ de grande importancia porque garante o resgate do material
genético regional, devendo ser recomendado principalmente em empreendimentos com
areas que serao desmatadas e cuja compensagdo se dard em areas adjacentes como € o
caso de areas a serem mineradas, construgcoes de estradas, etc. No entanto, ressalta-se
que a possibilidade do resgate de material genético nessas areas e apenas parcial, pois €
aplicada em apenas algumas formas de vida na floresta (arbustivo-arbérea), e por isso

nao justifica nenhuma atividade de desmatamento de florestas naturais.

51



Apostila de Recuperag¢do 52

Outra vantagem deste método em relacdo a tradicional coleta de sementes ¢ a
facilidade de se obter uma grande diversidade de espécies. Em trabalho realizado por
Nave (2005), encontrou-se cerca de 100 espécies arbustivo-arboreas num periodo de
trés dias em area amostrada de um fragmento em Ribeirdo Grande-SP, dentre as quais a
grande maioria ¢ de extrema dificuldade de coleta de sementes, seja pela baixa produgao
natural, localizagdo, etc. O método possibilita ainda obter mudas de espécies cuja
producdo de sementes ¢ bianual ou ainda de espécies cuja época de produgdo de
sementes ja ocorreu no momento da demanda.

Em comparacdo ao método tradicional de coleta de sementes, o transplante de
mudas pula uma fase complicada e onerosa, cuja falta de informagdes basicas como
ponto de maturacao, beneficiamento, armazenamento ¢ quebra de dorméncia ainda sao
os grandes vildes da producdo de mudas. Isso faz com que a diversidade de espécies

encontradas na maioria dos viveiros de nativas ainda esteja muito abaixo do desejado.

J. Implantacao de mudas de espécies frutiferas para atracio de dispersores (acido

n° 13)

Uma importante forma de acelerar o processo de recuperagdo num dado local,
quando existe nas proximidades da 4rea de recuperagdo um remanescente florestal, ¢ a
implantacdo de fontes de alimentacdo que atraiam animais dispersores, principalmente
aves e morcegos, da floresta vizinha para a propria area de recuperacao, trazendo assim

sementes e propagulos de outras espécies, incrementando com isso a diversidade.

Isto pode ser obtido com uma escolha adequada de espécies pioneiras, incluindo
aquelas que atraiam péssaros, morcegos € outros animais da floresta, fornecendo-lhe
uma dieta variada de frutos e local de pouso. Esta medida pode gerar na area de
projecao da copa, um incremento do banco de sementes e conseqlientemente novas
espécies, uma vez que estes animais usando estas arvores como puleiros naturais,
defecam ou regurgitam sementes de outras espécies que trouxeram da floresta e que

muitas vezes estdo aptas a germinar.

A Tabela 10 apresenta uma listagem com 104 espécies frutiferas que podem ser

usadas para a atracdo de dispersores.

Tabela 10 - Espécies atrativas de dispersores

Familia Nome Cientifico Nome vulgar Tipo [ Nativa [ Consumidores
Anacardiaceae Anacardium spp caju-do-campo, sim
cajuzinho
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Spondias dulcis cajad-manga frutos sim Peixes
Spondias lutea caja-mirim frutos sim Peixes
Tapirira guianensis peito-de-pomba frutos sim Aves
Annonaceae Annona coriacea marolo, araticum frutos sim
Annona crassiflora Araticum frutos sim
Duguetia lanceolata Araticum frutos sim
Porcelia macrocarpa banana-de-macaco frutos sim Aves
Annonaceae Rollinia silvatica Araticum frutos sim
Xyopia spp. pindaiba, pimenta-de- frutos sim Aves
macaco
Apocynaceae Hancornia speciosa Mangaba frutos sim
Aquifoliaceae Ilex spp. frutos sim Aves
Dendropanax cuneatum |maria-mole frutos sim
Araliaceae Didymopanax morototoni|Mandioqueira frutos sim Aves
Sciadendron excelsum  |Carobao frutos sim Aves
Tabela 09 — Continuagao.
Familia Nome Cientifico Nome vulgar Tipo | Nativa | Consumidores
Arecaceae Euterpe edulis palmito jucara frutos sim Aves
Arecaceae Syagrus romanzoffiana |Jeriva frutos sim Aves
Syagrus oleraceae Guariroba, gueirova frutos sim aves
Bignoniaceae Tabebuia araliacea ipé-amarelo flores sim aves
Tabebuia chrysotricha  |ipé-amarelo flores sim
Tabebuia roseo-alba ipé-branco flores sim
Bombacaceae Bombacopsis glabra Castanheiro sementes | sim
Chorisia speciosa Paineira sementes | sim
Burseraceae Protium spp. almiscar frutos sim aves
Caesalpinaceae Copaifera langsdorffii  |pau-de-6leo, copaiba |sementes| sim aves
(arilo)
Holocalix balansae alecrim-de-campinas frutos sim
Caesalpinaceae  [Hymenaea courbaril jatoba frutos sim
Hymenaea stigonocarpa |jatoba-do-cerrado frutos sim
Senna macranthera* manduirana sim aves
Senna speciosa* manduirana sim aves
Swartzia langsdorfii pacova-de-macaco sementes | sim
(arilo)
Caricaceae Jacaratia spinosa* jaracatia frutos sim
Caryocaraceae Caryocar brasiliense piqui frutos sim
Cecropiaceae Cecropia pachystachya* |embatba-branca frutos sim aves
Cecropia hololeuca* embauba-vermelha frutos sim
Clusiaceae Callophylum brasiliensis |guanandi frutos sim
Garcinia gardneriana  |bacupari fruto sim
(Planch & Triana) Zappi
Combretaceae Buchenavia spp. guarajuba aves
Euphorbiaceae Pera obovata tamanqueira sim aves
Fabaceae Dipteryx alata baru sim mamiferos
Erythrina spp. suina, mulungu néctar sim aves (beija
flores)
Myroxylon peruiferum  |cabretiva frutos sim aves
Flacourtiaceae Casearia sylvestris* guacatonga frutos sim aves
Casearia spp. espeteiros frutos sim aves
Lauraceae Nectandra megapotanica |canelinha frutos sim aves
Ocotea spp. canelas frutos sim aves
Lecythidaceae Cariniana estrelensis jequitiba-branco sim macacos
Cariniana legalis jequitiba-rosa sim macacos
Magnoliaceae Talauma ovata pinha-do-brejo sim aves
Malpighiaceae Byrsonima spp murici frutos sim aves
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Mimosaceae Inga spp ingd frutos sim aves
Miristicaceae Virola oleifera bicuiba frutos sim aves
Virola spp ucuiba frutos sim aves
Moraceae Brosimum gaudichaudii |mama-de-cadela sim
Ficus spp figueira frutos sim aves
Maclura tinctoria taitiva frutos sim aves
Myrsinaceae Rapanea umbelata capororoca frutos sim aves
Myrtaceae Campomanesia guabiroba frutos sim
adamantium
Tabela 09 — Continuagao.
Familia Nome Cientifico Nome vulgar Tipo | Nativa | Consumidores
Myrtaceac Campomanesia guabiroba frutos sim
cambessedeana
Campomanesia guabiroba frutos sim
corimbosa
Campomanesia guabiroba frutos sim aves
xanthocarpa
Eugenia aurata pitanga frutos sim
Eugenia brasiliensis grumixama frutos sim peixes
Eugenia calycina pitanga frutos sim
Eugenia dysenterica cagaita frutos sim
Eugenia tomentosa cabeludinha frutos sim | aves, peixes
Eugenia uniflora pitanga frutos sim peixes, aves
Eugenia pyriformis uvaia frutos sim peixes
Feijoa sellowiana Feijoa frutos sim
Marlierea edulis cambuca frutos sim aves, peixes
Mpyrcia spp. Cambuci frutos sim aves
Mpyrciaria cauliflora jaboticaba frutos sim peixes
Mpyrciaria trunciflora jaboticaba-sabara frutos sim aves
Paivaea langsdorffii cambuci frutos sim peixes
Psidium cattleyanum* aracd frutos sim peixes
Psidium cinereum goiabinha, araga-do- | frutos sim
cerrado
Psidium guajava* goiabeira frutos sim peixes
Psidiun incanescens goiabinha, araga-do- | frutos sim
cerrado
Rhamnaceae Colubrina glandulosa*® Saguragi-vermelho frutos sim
Hovenia dulcis uva-japonesa nao peixes
Rhamnidium saguaragi-amarelo frutos sim aves
elaeocarpum*™
Rosaceae Prunus myrtifolia. Pessegueiro bravo frutos sim aves
Rubiaceae Genina americana* jenipapo frutos sim peixes
Alibertia sessilis marmelo-do-cerrado frutos sim
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa guaranta sim aves
Zanthozyllum spp mamica-de-porca frutos sim aves
Sapindaceae Allophylus edulis* chal-chal, fruta-de- frutos sim aves
farad
Sapotaceae Pouteria caimito abiu frutos sim peixes
Pouteria ramiflora abiu-de-cerrado frutos sim
Styracaceae Styrax spp. fruto-de-pomba frutos sim aves
Verbenaceae Aegiphila selolowiana™ tamaqueira frutos sim aves
Citharexylon pau-de-viola frutos sim aves
myrianthun®
Vitex spp. tarumas frutos sim aves
Ulmaceae Trema micrantha™ crindiuva, pau-pdlvora | frutos sim
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*_ espécies de rapido crescimento, recomendadas para agdo de adensamento

K. Introducéo de espécies de interesse econdomico (acio n° 14)

Cada pais e mesmo regides tem suas particularidades sobre a possibilidade ou
proibicao legal do uso e aproveitamento de espécies de interesse econdOmico em projetos
de restauracdo de areas degradadas, definidas em muitos casos como sistemas

agroflorestais (SAFs).

Para as areas de restauragdo no ambiente ciliar, dada a importancia ambiental dessa
unidade da paisagem e dada a restricdo legal de muitos paises para essa unidade,
defendemos nesse livro que o possivel aproveitamento econdmico desse ambiente ciliar
seja restrito apenas aos pequenos agricultores familiares, sendo permitido somente
manejo de baixo impacto, em comunidade de alta diversidade, voltado para espécies

vegetais de interesse medicinal, melifero e frutiferas nativas.

Para areas nao ciliares, o possivel aproveitamento econdmico pode ser definido na
escolha das espécies usadas na restauracdo, sempre atentando que esse aproveitamento
econdmico pode trazer beneficios ou grandes prejuizos no sucesso dessa restauracao,

dependendo de efetivo monitoramento.

L. Plantio de espécies agricolas na entrelinha, como estratégia de manutencio
da area restaurada (a¢ao n° 15)

A resolugdo SMA 47-03 estabeleceu estratégias importantes para a
recuperagio de Areas de Preservagio Permanente, entre elas a ocupagdo das
entrelinhas de plantio com espécies para adubacdo verde e / ou de interesse
econdmico que alia restauracdo e viabilidade econdmica, incentivando a adogdo
desta pratica pelos produtores rurais. Essa ocupacdo das entrelinhas deve ser
fundamentada nos principios da agroecologia, ou seja, que visem equilibrio dos
ecossistemas, da biodiversidade e de justas condi¢gdes sociais. Como esses plantios
podem ocorrer apenas nos primeiros dois anos, a produgdo serd de culturas de ciclo
curto (Figura 23). Além da producao de alimentos pelos pequenos produtores, esses
plantios podem ter a fun¢ao de diminui¢do da capina de plantas invasoras para
grandes 4areas de restauracdo, conservacdo da biodiversidade crioula, que inclui

variedades rusticas de milho, feijdo, e outras plantas, etc.
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Figura 23- Plantio de espécies nativas para recuperagio da Area de Preservagdo

Permanente: abdboras plantadas nas entrelinhas

M. Conversao da floresta exotica (Eucalipto, Pinus, etc.) em floresta nativa (acdes

n° 16 e 17)

Em areas de preservagdo permanente (APP) ocupadas com macicos de espécies
florestais exoéticas (pinus, eucaliptos, etc.) o manejo mais adequado para a restauragdo
florestal ¢ a retirada total ou gradual dos individuos de espécies exoticas (condugdo da
regeneragao natural, geralmente abundante no sub-bosque dessas plantagdes, dada as
caracteristicas dessa cultura de baixo uso de herbicidas e ciclo longo (7 anos ou mais).
A retirada gradual dos individuos de espécies exodticas pode ser feita através, por
exemplo, do anelamento gradual dos individuos de eucaliptos em APP, que consiste na
retirada de uma parte da secdo transversal onde se encontra o floema (casca),
impedindo assim a condug¢do de seiva elaborada para as raizes da planta. Apos algum
tempo, o individuo morre, desencadeando o processo de regeneragdo natural sob o

local.

O anelamento deve ser realizado em trés ou quatro anos, sendo que em cada ano
deve ser feito o anelamento de 1/3 ou 1/4 dos individuos, escolhidos aleatoriamente, ou
de forma regular por toda a area a ser manejada. Cabe ressaltar que o anelamento
devera ser realizado apenas em situagdes com sub-bosque de espécies nativas bem
constituido, que compense aproveitd-lo na restauracdo da area, o que ¢ comum,
principalmente em eucaliptais com mais de dois anos de idade, onde ndao houve
controle deste sub-bosque por tratos culturais. Eucaliptais mais velhos, onde nao ha
regenera¢do abundante, o que ¢ raro, os eucaliptos devem ser retirados, a madeira pode

ser aproveitada e entdo, a implantacdo de nativas deve ser feita.

A retirada dos eucaliptos em faixas consiste no corte de um ter¢o das linhas de
plantio por ano, tomando-se o cuidado de se concentrar o impacto da queda dessas

arvores sobre a linha que estd sendo retirada (Figura 24).
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Figura 24 — Processo de retirada de 1/3 dos individuos comerciais (plantios de eucalipto ou
pinus) a cada ano.

Como medida complementar a morte em pé de arvores exoéticas nas situagdes de
regeneragdo natural intensa, ou nos casos onde ndo ¢ interessante a manutengdo dessas
arvores na area em recuperacao, serd adotado o corte de baixo impacto do eucalipto

(Figura 25).

Figura 25 — Esquema de corte de baixo impacto. Setas indicam o sentido da queda dos

eucaliptos.

Dados recentes da literatura mostram que, quando ha alguma fonte de
propagulos proxima, ¢ vidvel a conducdo da regeneracdo natural no sub-bosque de
povoamentos comerciais com o objetivo de restaurar a vegetacdo natural. A
regenera¢do natural mostra grande resiliéncia frente ao impacto gerado pelo corte do

dossel da espécie implantada (CARNEIRO & RODRIGUES, 2003).

3.2.4. Critérios de Prioridade para restauracio de areas degradadas

Um programa de adequacdo ambiental ¢ o resultado de uma seqiiéncia de
atividades que resultam na definicdo do que deve ser feito, onde, quando e como dever
feito (Figura 26).

Assim. busca-se a restauracdo das dreas degradadas de acordo com um
cronograma baseado tanto na capacidade logistica (disponibilidade de mudas,
funcionarios, transporte, etc) e disponibilidade de recursos financeiros, quanto na
urgéncia em se cessar ou reverter danos ambientais, sendo necessario portanto, o

estabelecimento de critérios para a definicdo de quais é4reas serdo consideradas
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prioritarias dentro de um cronograma de restauragdo. Tais critérios, variam de acordo
com as realidades de cada caso, sendo, em geral, definidos dentro de cada microbacia e

nesta com base na erodibilidade do solo das areas a serem restauradas.

Figura 26— Resumo das atividades que devem ser desenvolvidas para se chegar

ao planejamento da recuperagdo de uma microbacia.

Assim, por exemplo, no programa de Adequagdo Ambiental de uma Usina de
Acticar e Alcool, as éareas de preservagdo permanente foram escolhidas como
prioritarias dentro do conjunto de areas a serem recuperadas, devido a sua importancia
ecologica na manutengdo dos recursos hidricos regionais. Sendo assim priorizou-se a
recuperagdo de areas de nascentes e caminhando-se posteriormente para as areas mais
baixas da microbacia.

Deve-se também priorizar a restauragdo de areas sem cobertura vegetal e dentro
destas areas, locais onde os solos sejam mais passiveis de erosao.

A susceptibilidade a erosao de um solo depende de diversos fatores climatologicos
(intensidade e distribuicdo das chuvas), da topografia e comprimento do declive, da
profundidade do perfil, da permeabilidade e capacidade de retencdo de umidade entre
outros. Destes fatores, muitos resultam das propriedades fisicas do solo, como textura,
estrutura, etc.

O tipo de solo de uma area pode acelerar o processo de degradagdo. Sendo assim
as caracteristicas do solo assumem extrema importancia na priorizacdo de recuperagao
das areas degradadas.

Areas degradadas sem a cobertura vegetal e com o processo erosivo ja instalado
podem ter a susceptibilidade aumentada, neste caso estas areas se tornam prioritarias,
pois ha risco de remog¢do da camada superficial mais porosa e fértil, e formacao de

vogorocas.
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3.2.5. Preparo para o plantio e manutencao das areas restauradas

Atencao especial deve ser dada as operacdes de plantio e manuten¢do das areas
a serem restauradas, pois podem ser um fator determinante do sucesso do programa,
uma vez que operagdes ndo realizadas de forma adequada podem ndo permitir ou
retardar o estabelecimento de processos ecoldgicos, aumentando assim os custos do

programa

A Tabela 11 apresenta as recomendagdes para o plantio das mudas onde ¢
necessario o plantio total na area de restauracdo. Para adensamento e enriquecimento
sao recomendadas as mesmas praticas, sendo que para adensamento o plantio € feito
nos espagos vazios. Para enriquecimento deve ser considerado um plantio de 300-400
mudas por hectare, 0 maximo possivel de espécies nativas regionais, das varias formas

de vida (Tabela 12).

Tabela 11 - Recomendagdes para o plantio das mudas (Implantacao total)

Conservacao do

solo Terragos, curvas de nivel, quando se fizer necessario ou cultivo minimo

Abertura de
covas e plantio

Espagamento 3,0 x 2,0 m ou 2,0 x 3,0m
densidade — 833 individuos espécies de preenchimento e¢ 833 individuos de
espécies de diversidade/hectare
Forma — sulcador — areas n3o encharcadas e pouco acidentadas e murunduns
paralelos ¢ distanciados 3 metros um do outro, em areas de encharcamento,
plantando as mudas de 2 em 2 metros sobre os murunduns.
Enxaddo (30 x 30 x 40, 40 x 40 x 40 cm)- areas umidas, acidentadas ou
pedregosas

Controle de formigas cortadeiras

Y VV|V

Providenciar irrigagdo nos primeiros 2 meses quando houver auséncia prolongada
de chuva e se for observado o ponto de murchamento de alguns individuos
A irrigagdo deve ser realizada nas horas mais frescas do dia, geralmente bem cedo
ou final de tarde

Irrigacio

vV V|V VY

Y

Adubacio de Usar cerca de 5 a 10 litros de matéria organica bem curtida e/ou 200g de
Base Superfostato simples por cova + 200 gr calcareo + 100 gr NPK 10-10-10

Adubacio de » Realizar 2 adubacdes no periodo chuvoso com 50g de 20 — 5 — 20 ou similar por
Cobertura cova
Manutencao » Coroamento anual das mudas — 60 a 80 cm de diametro.
» Limpeza das entrelinhas protegendo a muda e as plantas jovens regenerantes
presentes na area (conforme avaliag@o visual) ou coroamento e poda.
» Controle de formigas cortadeiras
Manuten¢do |5 Acero permanente da area (estradas ou faixas de protedo) para isolamento da érea
permanente

de qualquer fator de degradagao, principalmente o fogo.

Adaptado de Nave et al. (1997)

Tabela 12 - Recomendagdes para o plantio das mudas (Adensamento e
Enriquecimento)
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Conservacao dosolo | 5  Terracos, curvas de nivel, quando se fizer necessario ou cultivo minimo
Abertura de covas nos o )

» - adensamento com pioneiras 2500 ind/ha (2.0 x 2.0 m)

trechos de » - enriquecimento com tardias 277 ind/ha (6.0 x 6.0m)

preenchimento » enxaddo (30 x 30 x 40)
» Providenciar irrigagdo nos primeiros 2 meses quando houver auséncia
L prolongada de chuva e se for observado o ponto de murchamento de alguns

Irrigacao individuos

» A irrigacdo deve ser realizada nas horas mais frescas do dia, geralmente

bem cedo ou final de tarde

Usar cerca de 5 a 10 litros de matéria organica bem curtida e/ou 200g de

Adubacio de Base > )
Superfostato simples por cova + 200 gr calcareo + 100 gr NPK 10-10-10

AGIIEEOCS » Realizar 2 adubagdes no periodo chuvoso com 50g de 20 — 5 — 20 ou
Cobertura similar por cova
» Coroamento anual das mudas — 60 a 80 cm de didmetro.
Manutencio nos » Limpeza das entrelinhas protegendo a muda e as plantas jovens

regenerantes presentes na area (conforme avaliacdo visual) ou coroamento
e poda.
» Controle de formigas cortadeiras

primeiros 12—18 meses

Manutenca . , . ~ .
utengao » aceiro permanente da area (estradas ou faixas de protecdo) para isolamento

permanente da area e, protecao principalmente do fogo.

Adaptado de Nave et al. (1997)

3.2.6. Cronograma de implantac¢io das a¢oes

As acdes de restauragdo florestal devem respeitar a capacidade logistica de quem
vail executar esse processo para que possam ser implantadas de forma adequada e eficaz.
Para isso sdo analisados fatores como a capacidade produtiva do viveiro implantado (p.
ex.:150.000 mudas/ano) e a disponibilidade de mao-de-obra.

Dessa forma estabelece-se no cronograma o numero de anos para que se possa
realizar a restauracdo de toda a area de preservagdo permanente do projeto. Quando se
pretende, por exemplo, recuperar 80 ha/ano nos trechos onde serd necessario o plantio
em darea total através da implantagdo de modulos de mudas (preenchimento e
diversidade) para a restauracao e se trechos correspondem a uma area total 800 hectares,
entao sera necessario um cronograma de 10 anos.

Se além dessas areas de plantio, existirem outras onde se ira induzir e conduzir
os processos de recuperagdo natural, entdo nelas, nestes 10 anos paralelamente a
execucao dos plantios, devem ser desenvolvidas todas as medidas para desencadear os
processos de restauracao florestal, sendo reavaliados apds este periodo.

Quando o programa envolve mais de uma propriedade, o estabelecimento anual
das propriedades que serdo objeto de recuperagdo sera definida pela equipe técnica de
Agronomia da empresa, respeitando os critérios ja definidos pelo projeto (areas em

mananciais de abastecimento, tipo de solo e declividade, etc.).
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